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УМЗЧ на лампах 6П36С в классе А 


О. ПЛАТОНОВ, г. Пермь 


Этот двухканальный усилитель мощности выполнен с выходным каскадом на лучевых тетро- 
дах 6ПЗ6С. Работа этих ламп в классе А при отсутствии общей цепи ООС исключает расширение 
спектра гармонических и интермодуляционных искажений. Автором использован ряд деталей и 
узлов, применявшихся ранее в ламповых (221 (2:11 516) [65% 
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[@2 2141 описывс а емо о усилт пеля малс тличается от клас- 
сической, примен; земой вУ! ИЗЧ с в одно ий мощностью более 
4...5 Вт. Выходной к акад т по двухтактной схеме. Но 
вот конструкция этого усилителя достаточно оригиналь- 
на: по внешние ему виду усилитель напоминает системный 

т т) ‚ компьютера, но выглядит, пожалуй, 










_(см. статью на с. 14) 
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ЦИФРОВЫЕ 
ЗАПОМИНАЮЩИЕ 
ОСЦИЛЛОГРАФЫ 


мантяком” 
АСК-3102 


. Частота дискретизации 16 ГГц 
(стробоскопический режим) 
(АСК-3102) 

. Частота дискретизации 189 МГц 
(режим реального времени} 

. 2 канала 

. Коэффициент вертикального 
отклонения 10 мВ/дел...10 В/дел 
с шагом 1-2-5 

Разрешение 8 бит 

. Память 64 кб на канал 

. Частотный диапазон аналогового 
тракта по уровню 
-3 дб: 0 Гц...100 МГц (00), 

1,2 Гц...100 МГц (АС) 


‚ Входное сопротивление 1 МОм, 20 пФ 
или 50 Ом (АСК-3102) 

‚ Максимальное входное напряжение 
+ 50 В (Ввх=1 МОм) 

. Коэффициент развертки 
10 нс/дел...0.1 с/дел. 

‹ Минимальная длительность 
синхронизирующего импульса 10 нс 

‹ Подключение к ПК через 458 20 
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ЦИФРОВЫЕ ЗАПОМИНАЮЩИЕ 
ОСЦИЛЛОГРАФЫ 


АСК-3172/3174/3106 .АМ ©) 
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`АСК-3174 
| АСК-3172 


АСК.-3106 САМ 


. Произвольно выбираемая длина 
предзаписи‘послпезаписи 
Коэффициент вертикального 


‚ 2 или 4 канала 
® Полоса пропускания до 100 МГц 
‚ Частота дискретизации 10 ГГц 


(стробоскопический режим) отклонения 

- Частота дискретизации 100 МГц 2 мВ/дел. ..10 В’дел 
(режим реального времени) (АСК-3106 ТАМ) 

- Буфер записи 10 мВ/дел...10 В/дел 
64/128/256 кБ на канал (АСК-3172. АСК-3174) 


(АСК-3172, АСК-3174) 
128 кБ на канап (АСК-3106 САМ) 


‚ Разрешение 8 бит 
. Входное сопротивление 1 МОм 
20 пФ или 50 Ом 


ПРИБОР КОМБИНИРОВАННЫЙ 
АСК-4106 © м витяЯмОом' 


ПАРАМЕТРЫ ОСЦИЛЛОГРАФА 

‹ Частота дискретизации 10 ГГц/100 МГц 

. Коэффициент вертикального отклонения 
2 мВ‚дел...10 В/дел 

‚ Частотный диапазон по уровню -—3 дБ: 
ОГц...100 МГц {0С). 
1,2 Гц...100 МГц (АС) 

‚ Входное сопротивление 
1 Мом или 50 Ом 

. Развертка 10 нс/дел...0,1с/дел 


ПАРАМЕТРЫ ГЕНЕРАТОРА 

‚ Генерация стандартных форм 
сигнала: прямоугольный, синус. 
треугольный, пилообразный. 
вспышка - 0,02 Гц _. 10 МГц 


Читайте об этих моделях в статье “Особенности новых 
виртуальных осциллографов АКТАКОМ с ГА№-интерфейсом” 
(ими а акот.ги, КИПиС-6-2008\ 


©) Оборудование включено в Госреестр средств изм: 








‚ Встроенный редактор сигналов 
произвольной формы 
- Внутренний/внешний запуск 
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С праздником весны! 





Познакомьтесь — 
ВАЗХЕУ 


В соревнованиях "Старый Новый год”, которые проводит 
редакция журнала "Радио", контрольные номера, как 
известно, — это сумма возраста и радиолюбительского 
стажа. И всегда интерес вызывают участники, которые 
передают номера. приближающиеся к 150 (ветераны 
радиолюбительства), и номера. близкие к 10. Последние — 
это юные коротковолновики, делающие первые шаги в 
радиоспорте 








| В эфире — "Мороз — красный нос". | 


В прошедших недавно наших соревнованиях этого года 
одной из самых юных участников была Яна Силаева 
(РАЗХЕ\У) из Малоярославца. Ее контрольный номер (11) 
сложился из 1 года работы в эфире и 10 лет отроду... 
Интерес к радио у Яны проявился примерно в 5 лет. По 
утрам, пока родители еще спали, она частенько подходила к 
папиному трансиверу, включала его, надевала наушники, 
крутила ручку настройки и слушала. 

Здесь надо сказать, что ее папа (Вячеслав Силаев, 
ВМ/ЗХ$) хорошо известен радиолюбителям страны. Он, в 
частности, “командует” коллективной радиостанцией 
ВКЗХМ/. 

За год работы в эфире Яна уже выходила в эфир в 
нескольких выездных радиоэкспедициях, а недавно приня- 
ла участие в соревнованиях "Мороз — красный нос". Ей уда- 
лось провести несколько радиосвязей из установленной в 
зимнем лесу палатки... 

Мама пока не имеет позывного, но всегда поддерживает 
увлечения дочери и ее отца, принимает участие в радиолю- 
бительских слетах. 

Кроме того, "в свободное от работы в эфире время" Яна 
учится в четвертом классе, занимается в музыкальной 
школе по классу фортепиано и вокала. Часто принимает 
участие в концертах. 


Пожелаем же ей успехов во всехее увлечениях 
вообще и в радиолюбительстве в частности! 









Проводится в рамках: 
__ Россией 


Ра НЕДЕЛИ 


ДРУГАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 


В окружающем мире мы часто сталки- 
ваемся с одинаковыми, казалось бы, 
предметами, явлениями, понятиями. Да 
что говорить — порой и люди кажутся 
нам одинаковыми. Даже выражение 
есть: "на одно лицо”. И все же имеется 
маленькое “но”, которое мы чувствуем, 
которое понимаем на уровне подсозна- 
ния, и когда понимание оформляется 
окончательно, это маленькое “но” пре- 
вращается в слово “ДРУГИЕ”. Похожие, 
одинаковые, подобные, но... ДРУГИЕ. 
Электроника. Правда ведь, сущест- 
вует классическое ощущение, что это 
такое? Возникают некие, вполне опре- 
деленные образы. Они могут быть раз- 
ными, но в первую очередь электроника 
ассоциируется с компьютером, теле- 
визором, радиоприемником, телефоном 
и прочими техническими "штучками" на- 
шего времени. Кому придет в голову 

















ЕСХ-600/400 


Размер рабочего стола ЕСХ-600: 
610 мм (Х) х 407 мм (У) х 42 мм (2) 
Размер рабочего стола ЕСХ-400: 
407 мм (Х) х 305 мм (У) х 42 мм (2) 


Высокоскоростные, высокоточные и доступные по цене фрезерно-гравировальные 
машины для изготовления печатных плат. Возможно как фрезерование разводки, 
так и сверление отверстий для установки микросхем и прочих деталей. 





ОФИЦИАЛЬНЫЙ ДИСТРИБЬЮТОР 
мммим.Воапа.ги 


связать электронику, скажем, с одеж- 
дой? Или с живописью? С украшениями? 

Однако некоторым такая идея пока- 
залась достаточно перспективной, и, 
как ни странно, этих "некоторых" не так 
уж мало. В их идеях, проектах, изделиях 
заложена и работает знакомая всем 
электроника. Знакомая, но все же 
немного . ‚ ДРУГАЯ 

Именно о ней, о ДРУГОЙ электрони- 
ке, нам захотелось рассказать (и пока- 
зать некоторые разработки) в экспози- 
ции "Другая электроника” в рамках 
"Российской недели электроники”, 
которая пройдет 26—28 октября в 
"ЭКСПОЦЕНТРЕ". 

Тематические направления экспози- 
ции "Другая электроника": 

е Разработки профильных кафедр 
МФТИ, МИФИ, МГТУ им. Н. Э. Баумана, 
МАИ, МЭИ, МГУ, МИЭТ, МИЭМ, а также 


—————щ—————— 
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ЕСХ-350 


Размер рабочего стола ЕСХ-350: 
305 мм (Х) х 230 мм (У) х40 мм (7) 


#1 \ЛУеМаТес 


Тел. (495) 981-49-65 








ФРЕЗЕРНО-ГРАВИРОВАЛЬНЫЕ МАШИНЫ 
ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ 


ВУЗов Санкт-Петербурга, других круп- 
ных городов, профильных военных 
Академий. 

» Электроника в дизайне и живописи. 

е Биоэлектроника. 

» Наноэлектроника. 

» Электроника в ювелирном деле. 

» Электроника и паранормальные 
явления 

» Нетрадиционные источники энергии. 

е Электроника и религия. 

» Робототехника. Андроиды. Бои ро- 
ботов. 

‚ Авто- и мотомоделирование. Де- 
монстрация моделей самолетов, верто- 
летов. 

» Мобильные тренажеры 
мото-, стрелковые). 

» Иные гаджеты. 

« "Экспонаты" Митинского радио- 
рынка. 

« Ретроэлектроника из музеев стра- 
ны и предприятий, частных коллекций 


(авиа- 


Приглашаем всех желающих при- 
нять участие в экспозиции на страницу 
сайта <НИр://сШрехро.сМрехро.ги/ 
опег. Мт!>, где вы сможете ознако- 
миться с условиями участия и запол- 
нить ЗАЯВКУ на участие 


‚Организаторы” ‘Российской 
недели электроники” 
ЗАО “Ч 


имакКспо“ 
Тел./Факс +7 (495) 221 -5015 
Е-тай: имо@стрехро. гы 
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Инновационные технологии: 
сервис из облака 


Александр ГОЛЫШКО, канд. техн. наук, г. Москва 


Решением палаты “Образование и наука" !У форума творче- 
ской научной интеллигенции государств-участников СНГ (сен- 
тябрь 2009 г., г. Кишинев) 2010 год в рамках Содружества объ- 


явлен годом науки и инноваций. 


Принятие такого решения предполагает активизацию усилий 
стран-участников в части совместной работы по развитию 
научно-образовательного сотрудничества всех форм обучения и 
деятельности молодежи стран СНГ, в том числе и направленно- 
сти СМИ на выполнение поставленных задач. 

Продолжая публикации по инновационным решениям в обла- 
сти технологий современных средств коммуникации, техники 
мобильной связи, звукового и телевизионного вещания, редак- 
ция предлагает очередную статью. 


Телефон 2020 


Под конец уходящего года японский 
оператор мобильной связи МТТ ВоСоМо 
представил свое видение технологий 
следующего десятилетия. В частности, 
похоже, что большой экран мобильному 
телефону будет уже ни к чему, посколь- 
ку изображение станет проецироваться 
на любую поверхность. И даже просто в 
пространство в виде голограммы. Те- 
лефон станет универсальным коммуни- 
кационным устройством и будет спосо- 
бен служить электронным ключом и 
электронным билетом, организатором 
видеоконференций, автоматическим 
голосовым переводчиком, пультом дис- 
танционного управления роботом- 
пылесосом, роботом-холодильником и 
еще каким-нибудь роботом. А еще он 
будет подзаряжаться благодаря движе- 
ниям человеческого тела. И, разумеет- 
ся, все это будет изготовлено из вто- 
ричного сырья. 

Какие же из всего этого следуют 
выводы помимо, вероятно, ясности по 
поводу содержимого японских свалок? 
Очевидно, далеко не все вышеуказан- 
ное будет "втиснуто" непосредственно 
в мобильный телефон. 


Важный фрагмент 4С 


В прошлый раз при описании разви- 
тия перспективных систем мобильной 
связи (ЕТЕ и МММАХ) оказалось, что соз- 
дание сверхскоростных радиотехноло- 
гий — это только полдела. В связи с 
этим напомним, что, по мнению прези- 
дента ТееМападетеп{ Рогит (ТМРЕ) 
Кита Виллетса, мобильные сети третье- 
го поколения (3@)} уже исчерпали свой 
“скоростной потенциал“ и теперь их 
должна сменить более гибкая техноло- 
гия, которая будет обладать сверхвысо- 
кими скоростями передачи данных. 
Внедрение 4С обещает пройти спокой- 
но, да и сама технология сильно отлича- 
ется от поколений 2С и ЗС, поскольку в 
4С объединены несколько ключевых 
технологий и подходов: быстрый и вез- 
десущий мобильный Интернет, а также 
мощные мобильные устройства, под- 
держивающие технологию “сетевых 
облаков" (сюча-Базед зегмсез$ или 
Сюоица Сотрита). Благодаря ей мо- 


бильные устройства в дальнейшем 
могут быть намного меньше, легче и 
проше, но при этом оставаться такими 
же мощными, поскольку вся приклад- 
ная обработка трафика и его хранения 
создается в "облаке". То есть стремить- 
ся делать из мобильного терминала 
суперкомпьютер с огромной памятью 
теперь вовсе не обязательно. К приме- 
ру, вы снимаете видеокамерой, а 
фильм сразу пишется в ваш киноаль- 
бом на удаленном сервере. Впрочем, 
чтобы эта технология работала, необхо- 
дима высокоскоростная и надежная 
связь. Таким образом, совокупность "се- 
тевых облаков” и высокой скорости — 
это и есть две стороны одной медали 
под названием 4С, а также 1МТ-Адуап- 
сед или просто ИМТ. 

Термин Соца Сотрийпд некоторые 
переводят как “вычисления в облаках", а 
другие, как "(за)облачные вычисления". 
Облачные услуги (Сючца $Фегмсез$) — 
продукты, сервисы и решения для част- 
ных и корпоративных пользователей, 
доступ к которым и использование 
которых происходят в режиме реально- 
го времени через сеть Интернет. Ис- 
пользование термина "облако" связано 
с изображениями сети Интернет в виде 
облака, за которым скрывается слож- 
ная инфраструктура с множеством эле- 
ментов. 

Соца Сотрш\та объединяет под 
“общей крышей" и концепцию предо- 
ставления программного обеспечения 
(ПО) как услуги, и удаленные хранили- 
ща данных, и принципы предоставле- 
ния ПО в аренду (Аррисайоп Фегмсе 
Ргомаег$, АЗР). К примеру, специалис- 
ты из аналитической компании Сайпег 
Сгоир определяют это понятие как кон- 
цепцию предоставления неких масшта- 
бируемых информационных ресурсов 
как сервиса для многочисленных внеш- 
них клиентов посредством интернет- 
технологий. В качестве информацион- 
ного ресурса могут присутствовать как 
программные продукты или дисковое 
пространство, так и процессорное 
время. 

Концепция С!оца Сотрийтд дает 
пользователям новые возможности. В 
частности, ограниченные в ресурсах 
ИТ-компании могут позволить себе 
собственные бизнес-приложения и 


почтовые серверы, реально обладая 
при этом только доступом к Интернет. 
Соца Сотрийпа позволяет свести 
затраты на модернизацию и поддержку 
сложной ИТ-инфраструкгуры к обычной 
оплате "подписки" на услугу. Впрочем, 
Соца Сотрита, начавший серьезно 
развиваться два-три года назад, лишь 
частный случай практической реализа- 
ции концепции совместного использо- 
вания вычислительных ресурсов ЭВМ. 
А точнее, наиболее коммерциализиро- 
ванный ее вариант. 


Информатизация четвертой 
степени 


Интересно, что отнюдь не только 
мобильная связь вступает в четвертый 
этап своего развития. То же самое про- 
исходит и с информатизацией вообще. 
Первый этап был связан с появлением 
больших компьютеров (мейнфреймов), 
второй — с созданием ПК, третий — с 
появлением Интернета, объединивше- 
го пользователей в единое информа- 
ционное пространство путем доступа к 
информации. С началом ХХ! века на 
смену привычным м/еб-услугам идет 
всемирная Спа-сеть как средство со- 
вместимого использования вычисли- 
тельных мощностей и хранилищ дан- 
ных. Собственно, Спа — это географи- 
чески распределенная инфраструктура, 
объединяющая множество ресурсов 
разных типов (процессоры, долговре- 
менная и оперативная память, хранили- 
ща и базы данных, сети), доступ к кото- 
рым пользователь может получить из 
любой точки, независимо от места их 
расположения. Спа позволяет выйти за 
рамки простого обмена данными между 
компьютерами и, в конце концов, пре- 
вратить их в гигантский виртуальный 
компьютер, доступный из любой точки. 

Концепция Спа (хотя тогда ее еще 
так не называли) появилась еще в конце 
60-х годов ХХ века, и ее рождение и 
развитие многие годы были связаны с 
фундаментальными научными исследо- 
ваниями, для которых требуется ис- 
пользование свободных вычислитель- 
ных ресурсов компьютеров. Это было 
особенно актуально 25—35 лет назад, 
когда для построения серьезных мате- 
матических моделей были нужны мощ- 
ности суперкомпьютерных центров, 
которых было мало. 

До сколько-нибудь широкого приме- 
нения в сфере бизнеса в те времена 
технология не дошла. С одной стороны, 
тут сказались чисто технические причи- 
ны — ведь организовать динамическое 
перераспределение ресурсов для 
огромного числа разнородных задач 
непросто (в отличие от ограниченного 
числа уникальных научных задач), С 
другой — актуальность самой пробле- 
мы отошла на второй план, так как 
именно в 70-е годы начался небывало 
быстрый рост мощностей автономных 
компьютеров. 

Термин Спа (решетка) появился к 
середине 90-х годов. Постоянный про- 
гресс в области использования распре- 
деленной вычислительной инфраструк- 
туры для сложных инженерных и на- 
учных расчетов и решение все новых 
классов задач привели к расширению 


понятия. В настоящее время концепция 
Сид (название, кстати, предложено по 
аналогии с электрическими сетями — 
еес{ис ромег дпа) состоит, прежде 
всего, в глобальной интеграции ком- 
пьютерных ресурсов. 

Если МММЛ// можно охарактеризовать 
как глобальный доступ к текстовой и 
графической информации, то @йа — 
возможность вычислений на глобаль- 
ных компьютерных ресурсах, что озна- 
чает использование процессора и дис- 
ков удаленных компьютеров. Владель- 
цы же последних принимают решение о 
допуске “посторонних” пользователей. 
Собственно, основной проблемой ши- 
роко распространенных технологий 
глобальных компьютерных сетей яв- 
ляется невозможность универсально и 
эффективно использовать удаленные 
вычислительные ресурсы. Ведь изна- 
чально интернет-технологии ориенти- 
ровались на доступ к данным (файлам, 
базам данных), а не к вычислительным 
мощностям. 

В глобальных Спа-системах исполь- 
зуют так называемый С!оби$ ТооКй — 
инструментарий, разработанный аме- 
риканскими учеными, который стал ае 
тасо мировым стандартом. Он включа- 
ет в себя, в частности, специальный 
протокол на основе НТТР для использо- 
вания вычислительных ресурсов СВАМ 
(Спа Везоигсе Айосапоп Мападетеп\), 
расширенную версию протокола для 
передачи файлов СпаЕТР службу безо- 
пасности С@$5! (Спа Зесифу шна- 
Згисиге), распределенный доступ к 
информации на основе протокола 1ОАР 
удаленный доступ к данным через 
интерфейс СА$$ (СоБи$ Ассез$$ {о 
Зесопаагу Зогаде). 

Лидером в использовании Спа 
Сотрийпта до недавнего времени были 
США. Во-первых, инициатива и первен- 
ство в осуществлении идеи Спа при- 
надлежит американским ученым — 
сотруднику Арагонской национальной 
лаборатории Чикагского университета 
Яну Фостеру и сотруднику Института 
информатики Университета Южной 
Калифорнии Карлу Кессельману. Одно 
из ранних (1998 г.) определений вычис- 
лительного Спа, данное Кессельманом 
и Фостером, гласит: "Вычислительный 
Спа является программно-аппаратной 
инфраструктурой, которая обеспечива- 
ет надежный, совместимый, повсе- 
местный и недорогой доступ к вычисли- 
тельным ресурсам большой мощно- 
сти". В 2000 г. к этому определению до- 
бавилось “координированное распре- 
деление ресурсов и решение проблем в 
динамических виртуальных организа- 
циях”. 

Поскольку определение Спа-техно- 
логии носит весьма общий характер, 
компании реализуют ее самыми разны- 
ми способами. Так, ип Мсгозу$етз$ 
продвигает ПО для создания Спд-кла- 
стеров. Фирмы Етгор!а, Упнеа Оемсез$ 
и др. концентрируются на построении 
Спд-сетей из ПК. 1ВМ делает упор на 
применении этой технологии для раз- 
вития \Меб-сервисов и автономных 
самоуправляющихся систем. 5@ пред- 
лагает пользователям совместно рабо- 
тать в дистанционном режиме над 
большими наборами трехмерных изоб- 


ражений. Р!аЧогт Сотрийпд, пионер в 
данной области, выпускает средства 
для построения неоднородных корпо- 
ративных Спад-систем, обладающих 
широкими возможностями совместно- 
го использования ресурсов и управле- 
ния. Однако, несмотря на явные разли- 
чия, все эти предложения воплошают 
общую идею: включение компьютеров 
разного типа в единую систему для 
совместного использования ресурсов с 
целью повышения общей производи- 
тельности, масштабируемости и предо- 
ставления пользователям возможности 
коллективной работы с данными. 


Основные принципы Спа 


Идея, лежашая в основе Спа 
Сотрийпа, не только созвучна назва- 
нию электрических сетей, но и заключа- 
ется в предоставлении вычислительных 
ресурсов и устройств массовой памяти 
таким же способом. каким поставляет- 
ся электроэнергия с помощью единой 
энергосистемы. Это достигается по- 
средством сложного механизма кла- 
стеризации ресурсов в Интернете. 

К характерным особенностям Спа 
Сотрийпа относится, прежде всего, 
гетерогенность. То есть технология 
подразумевает взаимодействие мно- 
жества ресурсов, разнородных (гетеро- 
генных) по своей природе и располо- 
женных в многочисленных и географи- 
чески удаленных административных 
доменах. Следующая особенность — 
расширяемость. В пул объединяемых 
ресурсов может входить от нескольких 
элементов до нескольких тысяч и 
более. При этом возникает потенциаль- 
ная возможность снижения производи- 
тельности по мере увеличения пула. 
Следовательно, приложения, которые 
требуют для своего решения объедине- 
ния большого числа географически 
удаленных ресурсов, должны разраба- 
тываться так, чтобы быть минимально 
чувствительными к времени задержки. 
И наконец, крайне важно обеспечение 
динамичности и адаптивности. Дело в 
том, что при объединении большого 
количества ресурсов отказы элементов 
являются не исключением, а правилом. 
Поэтому управление ресурсами или 
приложениями должно осуществляться 
так, чтобы извлечь максимум произво- 
дительности из доступных в данный 
момент ресурсов и сервисов. 

Особый интерес такая технология 
представляет для организаций и уч- 
реждений, уже имеющим в своем рас- 
поряжении большой парк ПК. Объ- 
единение их в вычислительный ком- 
плекс позволяет эффективно исполь- 
зовать простаивающие мощности и 
повысить производительность труда 
конечных пользователей. Также объ- 
единение географически удаленных 
компьютеров позволяет создавать 
виртуальные организации (Ущьиа! 
Огаапханоп — \0О), примерами кото- 
рых могут служить группы разработчи- 
ков, экспертные системы, оп-!пе базы 
данных ит. д., предоставляющих сер- 
вис по всему миру. Основная идея 
такой виртуальной организации — гео- 
графическая распределенность при 
информационной интеграции. По- 


этому важной задачей Спа Сотри та 
является централизованное и скоор- 
динированное распределение ресур- 
сов для решения проблем \УО. В дан- 
ном случае под распределением 
ресурсов понимается не только обмен 
файлами, а прямой доступ к вычисли- 
тельным мощностям, программному 
обеспечению, данным, периферийно- 
му оборудованию. 

Среди основных задач, решаемых с 
помощью Спа Сотрийпа, можно выде- 
лить: 

е организацию эффективного ис- 
пользования ресурсов для небольших 
задач, с утилизацией временно про- 
стаивающих компьютерных ресурсов; 

е распределенные супервычисле- 
ния. решение очень крупных задач, тре- 
бующих огромных процессорных ре- 
сурсов, памяти и пр.; 

® вычисления с привлечением боль- 
ших объемов географически распреде- 
ленных данных, например, в метеоро- 
логии, астрономии, физике высоких 
энергий; 

® коллективные вычисления, в кото- 
рых одновременно принимают участие 
пользователи из различных организа- 
ЦИЙ. 

Спа-технологии позволяют не толь- 
ко решать научные и практические 
задачи, ранее недоступные из-за слиш- 
ком большого времени, которое требу- 
ется для получения ответа. Спа Сот- 
рита создает основу для новой орга- 
низации науки, высокотехнологическо- 
го производства, социальной жизни, 
позволяет более эффективно и надеж- 
но управлять ресурсами общества. 

Все чаще зарубежные эксперты по- 
вторяют тезис, суть которого заключа- 
ется в том. что развитие Спа-техноло- 
гий становится стратегической зада- 
чей. Очень скоро страны, не имеющие 
развитой Спма-инфраструктуры, даже 
не смогут претендовать на статус раз- 
витой страны. 

В обычной системе распределенных 
вычислений пользователь может рабо- 
тать только с теми ресурсами, где он 
зарегистрирован, при этом он должен 
точно знать, где находятся его програм- 
мы и данные. В Спа Сотрийпад пользо- 
ватель получает доступ к ресурсам как 
специальный электронный сертификат, 
а эта “умная” система сама регулирует 
поиск свободных ресурсов, обращение 
к хранилищам данных в рамках своей 
виртуальной организации. Каждый 
Сиа-сайт предоставляет свои ресурсы 
только определенным \О 

Спа-специалисты уделяют особое 
внимание проблеме безопасности. Для 
этого используются самые современ- 
ные технологии. В частности, все поль- 
зователи в Спа имеют свои сертифика- 
ты — зашифрованные ключи. Расшиф- 
ровать их практически невозможно, тем 
более что сертификаты периодически 
меняются 


Развитие Спа 


В США работают несколько Спа-сис- 
тем, в основном они ориентированы на 
уникальные научные вычислительные 
задачи. Крупнейшая из них ТегаСпа 
объединяет четыре суперкомпьютера: 
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два — на Восточном побережье, два — 
на Западном, соединенных каналами 
связи по 40 Гбит/с. Проект финансиру- 
ется Национальным научным фондом с 
бюджетом более 100 млн долл. Благо- 
даря успешным проектам к уровню 
Америки в последнее время приближа- 
ется и Европа. Сегодня трудно назвать 
крупную страну, которая не участвует в 
процессе развития Спи@д-технологии. 

Примером наиболее развитой УМО 
является организация МЛ-С@ (М/опамлае 
ЕНС Сотрийтпа Спа, <ВЯЧр:/Лса.меь. 
сегп.сп>), которая координируется в 
международном центре ядерных 
исследований СЕВМ№’е (Женева, 
Швейцария, <ИИр://млилм.сегп.св>). 
Она объединяет сотни компьютерных 
центров во всем мире, несколько де- 
сятков тысяч современных мощных 
компьютеров. Задача МАСС — обра- 
ботка и анализ беспрецедентного 
объема (около 15—20 Петабайт в год, 
1 Петабайт=1015 байт) эксперимен- 
тальных данных, которые будут посту- 
пать с наибольшего в мире ускорителя 
элементарных частиц и ядер ЕНС (Ётагае 
Надгоп Со!Ш«ег). 

В Европе успешно осуществляется 
проект ЕСЕЕ (Епа та Спа$ ог Е- 
5сепсЕ, <ИИр://млммм.еи-едее.огд>), 
объединяющий 90 участников из 32 
стран. Проект финансируется Европей- 
ским Союзом. Его цель — создание в 
Европе круглосуточно работающей 
Спа-инфраструктуры, объединение и 
организация вычислительных ресурсов 
для решения исследовательских и 
практических задач. 

Первый масштабный проект, в кото- 
ром участвовали российские центры и 
ОИЯИ (Объединенный институт ядер- 
ных исследований в Дубне) — ЕЦ 
ОааСпа, который стартовал в 2001 ги 
объединял организации 14 европей- 
ских стран. Его целью было создание 
глобальной инфраструктуры нового 
поколения для обработки огромных 
массивов информации в области физи- 
ки высоких энергий, биоинформатики и 
системы наблюдения за Землей. Имен- 
но участие в этом проекте обеспечило 
российским ученым знакомство и опыт 
работы с новейшим программным 
обеспечением типа Спа. Как известно, 
Россия активно участвовала и в созда- 
нии ЕНС в СЕВМ. 


Технология Соиа Сотри#пд 


Ну а если отвлечься от глобальных 
научных проблем и перейти просто к 
бизнесу, то здесь используется группа 
технологии Соца Сотрийпа, которая 
сегодня возглавляет развитие ИТ в 
целом и имеет порой даже большее 
влияние, нежели в свое время элек- 
тронный бизнес. Идеология Сюца Сот- 
рийпа получила популярность в 2007 г. 
благодаря быстрому развитию каналов 
связи и растущей в геометрической 
прогрессии потребности как бизнеса, 
так и частных пользователей, в гори- 
зонтальном масштабировании своих 
информационных систем. И облачные 
вычисления являются здесь более 
узким понятием, чем облачные услуги. 

Активными “игроками” на сцене 
Сюоца Сотрийпа можно считать компа- 


нию Атагоп, предлагающую хостинг 
интернет-магазинов, а также компании 
Ассепиге, Аю$ Опдт, Шей, Е‚Щ$, ТС, 
МЛрго, Сардетш!и Ит!уз. Ну и, разуме- 
ется, компанию Сооде (сервис Соод!е 
Май), одну из первых предоставившую 
пользователям неограниченное диско- 
вое пространство для хранения элек- 
тронных писем (позже к ней присоеди- 
нились и другие почтовые сервисы), 
Мюсгоз$ой (и сервис Мсго$оН ОЁЙсе Ц\уе, 
а также всю ту же бооде с ее сервисом 
Сооце Арр$) с предложением ряда 
стандартных офисных приложений в 
режиме он-лайн. К примеру, если вам 
нужно перевести текст — нет проблем. 
Компания 1ВМ планирует открыть свой 
первый центр по “облачным вычисле- 
ниям" в китайском технопарке Ум/их! Та! 
Но М№ем/ Томп Заепсе апа Едисапоп 
шпачз{та! Рагк с участием Пекинского 
технологического университета. 

Тенденция к развитию Сюда Сот- 
рщтоа, по данным Сайпег, развивалась 
последние 15 лет вместе с индустриа- 
лизацией ИТ в целом. Именно с разви- 
тием индустриализации появилась воз- 
можность предоставлять в качестве 
сервиса аппаратное и программное 
обеспечение, и даже людей. По словам 
аналитиков компании, дальнейшее раз- 
витие концепции позволит сформиро- 
вать новый уровень отношений между 
провайдерами услуг и их потребителя- 
ми, обеспечивая последним возмож- 
ность пользоваться сервисом, но не 
заботиться о том, каким образом он 
функционирует. 

В рамках модели облачных услуг 
сервис-провайдер свободен в выборе 
способов и путей оптимизации инфра- 
структуры и снижения издержек. 
Клиент не владеет, не контролирует, не 
управляет и не вступает во взаимодей- 
ствие с используемыми технологиями и 
методами, которые используются сер- 
вис-проваидером для создания, предо- 
ставления и эксплуатации облачных 
услуг Фактически все может быть пред- 
ложено клиенту в виде "сервиса": 

‚ пназгииге-а$-а-Зегмсе (1аа5) — 
данная услуга включает как комплекс- 
ную инфраструктуру, на которой клиен- 
ты смогут внедрять облачные приложе- 
ния, так и отдельные инфраструктурные 
элементы, такие как виртуальный 
хостинг (размещение меб-серверов}, 
центры хранения ит. п. 

» РаНогт-а$-а-Зегисе (Раа$) — 
внешние хостинговые услуги, обес- 
печивающие комплексную платформу 
для создания и эксплуатации приложе- 
ний. 

е ЗОНмаге-а$-а-Зеглсе ($аа$) — 
комплексное приложение, которое 
может быть адаптировано самим кли- 
ентом под себя и предоставляется кли- 
енту по Интернету. 

® \/еБ-а5-а-зеглсе (М/аа5) — интер- 
нет-приложения, которые предостав- 
ляются клиенту по сети без возможно- 
сти адаптации под себя, сегодня это 
одна из наиболее распространенных 
форм облачных услуг. 

Что касается облачных вычислений, 
то среди основных составных частей 
модели эксперты называют инфра- 
структурные системы с эффектогл м ас- 
штабирования; ПО, обеспечивающее 


пользовательские интерфейсы на базе 
меб, а также мебБ-приложения: ПО для 
управления системой и приложениями, 
поддерживающее быстрое оказание 
услуг, мониторинг пользовательской 
активности; |Р-сети. связывающие ко- 
нечных пользователей с "облаком" и 
инфраструктурные компоненты облака 
друг с другом и т. д. 

По прогнозам аналитической компа- 
нии ОС в течение пяти лет “облачные” 
услуги будут развиваться в шесть раз 
быстрее любого другого сегмента от- 
расли корпоративных ИТ решений. В 
2013 г. мировые П-расходы на облач- 
ные услуги превысят 44 млрд долл. (в 
три раза больше, чем в 2008 г.). Затраты 
на облачные вычисления будут сегмен- 
тированы следующим образом: 38 % 
денежных средств пойдут на "“облачные" 
приложения, 20 % — на инфраструктур- 
ное программное обеспечение, 15 % — 
на покупку серверов, 14 % — систем 
хранения данных и 13 % — на разработ- 
ку и внедрение. 

В качестве пользователей облачных 
услуг операторы сетей могут получить 
значительную экономию как капиталь- 
ных, так и операционных затрат, скон- 
центрировав свое внимание на основ- 
ной области деятельности, а не занима- 
ясь. например, эксплуатацией и обслу- 
живанием громадных центров по обра- 
ботке данных. Так что одной из наибо- 
лее востребованных облачных услуг. по 
мнению экспертов, станет услуга об- 
лачного хранения данных. Другим важ- 
ным типом облачных услуг становится 
обеспечение безопасности. Однако, по 
мнению экспертов, все это должно быть 
дополнено решением проблем беспе- 
ребойного взаимодействия с меб-при- 
ложениями при временном отсутствии 
связи с Интернетом, а также решением 
технологических проблем, связанных 
со скоростью работы, а также с надеж- 
ностью хранения передаваемых дан- 
ных. С точки зрения продавцов необхо- 
димо преодоление психологического 
момента, связанного с отсутствием 
контроля со стороны клиента при полу- 
чении облачных услуг (например, соз- 
дания и хранения неконтролируемых 
клиентом данных). Иеще приемлемыми 
тарифами и устранением существую- 
щих законодательных ограничений. И 
еще раз — безопасностью. 


Редактор — Е. Карнаухов 
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Развитие цифровых видеозаписи 
и видеокамер фирмы $ОМУ 


Формат Б\ и видеокамеры тш\У серии РС 
Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ, г. Таганрог 


О вкладе фирмы $ОМУ в развитие цифровой видеозаписи, об 
основных параметрах бытового стандарта ОУ и его сигналограм- 
ме, конструкциях БВГ и лентопротяжных механизмах, о других 
форматах видеозаписи, множестве видеокамер и системах ста- 
билизации изображения и питания в них — обо всем этом расска- 


зано в публикуемой статье. 


азработки по цифровой видеозаписи 

фирма ОМУ начала в марте 1977 г 
Их проводили в исследовательском 
центре фирмы в Иокогаме под руковод- 
ством Масахико Моризоно (Маза Ко 
Мопгопо). Значительный вклад внес Та- 
кео Егучи (ТакКео ЕдисП!), изучавший 
цифровую видеозапись в Массачусетс- 
ком технологическом институте (Ма$за- 
спи5ец$ пище о! Тесппоюду — МТ) [1]. 

На самой престижной выставке про- 
фессионального вещательного обору- 
дования и технологий МАВ в 1979 г в 
Лас-Вегасе фирмами АМРЕХ, ВОЗСН 
С.т.б.Н, ЗОМ\ были представлены соб- 
ственные разработки цифровых систем 
видеозаписи, что открывало путь к но- 
вым "форматным войнам". Чтобы этого 
не допустить, инженеры ЗОМУ неодно- 
кратно выезжали в США для перегово- 
ров с ЭМРТЕ (Зосету о Моноп Рю ге 
апа Теаемзюп Епотеег$ — общество 
инженеров кино и телевидения США) по 
вопросу унификации цифровых форма- 
тов видеозаписи с тремя системами 
цветного телевидения (МТУС, РА|, 
ЗЕСАМ). Т. Егучи был членом ЭМРТЕ, а 
впоследствии — руководителем целе- 
вой группы по разработке цифровых 
систем. Это обстоятельство существен- 
но повысило его роль в принятии еди- 
ной концепции. 

Наиболее важным компромиссом 
между американскими, японскими и ев- 
ропейскими разработчиками цифровых 
форматов видеозаписи стал выбор еди- 
ной частоты дискретизации 13,5 МГц 
сигнала яркости, кратной частотам 
строчной развертки стандартов 625/50 
и 525/60. Это позволило в значительной 
степени унифицировать форматы ком- 
понентной и композитной цифровой 
видеозаписи в системах РА! и МТС. За 
разработку первого компонентного 
цифрового видеомагнитофона формата 
01 (ОУВ-1000) и композитного аппарата 
формата 02 (0О\УВ-10) в 1988 г и 1989 г. 
ЗОМУ была удостоена наград Етту 
а\муага. Это наиболее престижная награ- 
да в телевизионной отрасли, присуж- 
даемая ежегодно Американской нацио- 
нальной академией телевизионных ис- 
кусств и наук (МАТА$). В 1991 г награда 
Етту была присуждена и Масахико Мо- 
ризоно за большой личный вклад в 
телевизионную науку и технику [2, 3]. 
М. Моризоно — почетный член ЗМРТЕ, 
обладатель почетной медали Дэвида 
Сарнова (1978 г.), ряда других наград и 


почетных званий в области телевидения 
и видеозаписи. В США выходцев из 
России Дэвида Сарнова и Владимира 
Зворыкина считают "отцами" телевиде- 
ния [4] 

В 1993 г $ОМУ анонсировала видео- 
магнитофон профессионального циф- 
рового формата Оюка! Вщасат, рабо- 
тающий на ленте шириной (1/2)” и 
совместимый с аппаратурой Ваасат. 
Первый камкордер О\\/-700 (рис. 1) 
был представлен в 1994 г. За этот фор- 
мат в 1995 г. ЗОМУ получила двадцатую 
награду Етту. 

Разработку системы цифровой ви- 
деозаписи бытового назначения вели 
уже в рамках консорциума фирм МАТЗУ- 
ЗНПА, РНЫР$, ОМУ ТНОМ$ОМ, полу- 





чившего название О\УС-консорциума 
(ОУС — Оюка! Маео Саззеце) Позже кне- 
му присоединились фирмы НТАСН, №С, 
МИЗИЕ$Н!. ЗАМУО. ЗНААР ТОЗНВА. 


Исследования проходили в четырех 
направлениях: формат записи и меха- 
низм транспортировки, лента и кассе- 
ты, видеокомпрессия, семейство БИС. 
В 1993 г были утверждены основные 
принципы и параметры нового цифро- 
вого формата. Впоследствии его назва- 
ли ОМ, а кконсорциуму присоединились 
еще около 50 компании. 

В 1998 г формат О\У был утвержден 
международной электротехнической ко- 
миссией (ЕС) и стал стандартом видео- 
записи бытового назначения 1ЕС 61834. В 
процессе испытаний аппаратуры вы- 
яснилось, что формат вполне может быть 
применен и в вещательном телевидении. 
Были разработаны профессиональные 
версии — О\УСАМ, НОСАМ ($0М\,), 
ОУСРРО, О\УСРВАО-50, ОУСРАО НО 


(РАМАЗОМ!С). Следует отметить, что 
качество изображения, обеспечивае- 
мое аппаратурой профессиональных 
версий стандартного разрешения 
(ОУСАМ, ВУСРНО), такое же, как и 
основного формата О\. 

Первую в мире серийную цифровую 
видеокамеру, причем класса Н-ЕМО, с 
трехматричной ПЗС ЗОМУ выпустила в 
1995 г Это была модель ОСВ-\Х1000 
(рис. 2). предназначенная для работы с 
малыми кассетами пи БУ, Конструкция 
видеокамеры оказалась весьма удач- 
ной. Ее модификации (ОСЯА-\Х2000. 
ОСВ-\Х-2100)} выпускали вплоть до 
2005 г. 

Самым сложным процессом обра- 
ботки сигналов в формате О\У можно 
считать видеокомпрессию, позволяю- 
щую устранить избыточность телеви- 
зионного изображения и уменьшить 
скорость потока сигналов до 25 Мбит/с 





Видеокомпрессия О\ выполняется пу- 
тем внутрикадрового кодирования с 
адаптированием к движению объектов. 
Компрессию О\ считают аналогичной 
сжатию сигналов неподвижных изобра- 
жений, принятой для формата УРЕС 
(ЧотЕ РРоюдгарНс Ехрей Сгоур — объ- 
единенная группа экспертов по фото- 
графии), но с разными алгоритмами 
цифровой обработки. 

Одним из основных параметров при 
цифровом преобразовании телеви- 
зионных сигналов следует назвать 
частоту дискретизации + = 3,375 МГц 
цветоразностных (Ц, \) сигналов. Ее 
считают базовой для всех цифровых 
стандартов, представляемых в виде 
отношения п: т®:КК, где коэффициен- 
ты п, м и К определяют соотношение 
чисел отсчетов по горизонтали и верти- 
кали в матрицах сигнала яркости и цве- 
торазностных сигналов. Например. для 
разложения в формате 4:1:1 частота 
дискретизации сигнала яркости (\) рав- 
на 4+, = 3,375х4 = 13,5 МГц. Как уже бы- 
ло указано. частоту 13.5 МГц удалось 
стандартизировать для всех цифровых 
стандартов. Она кратна 864-й гармони- 
ке строчной частоты в стандарте 
625/50 и 858-й гармонике в стандарте 
525/60. Следовательно. цифровой 
формат 4:1:1 соответствует соотноше- 
нию 44 (У). (Ц):.(\). При этом активная 
часть кадра состоит из 576 строк (в 
стандарте 525/60 — 480 строк), каждая 
из которых содержит 720 элементов 
сигнала яркости и по 180 элементов 
сигналов цветности. 

Для формата 4:2:0 различия касают- 
ся параметров дискретизации цветовых 
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компонентов. Активная часть кадра 
содержит 288 цветовых строк (в стан- 
дарте 525/60 — 240 строк) по 360 эле- 
ментов в каждой. Следовательно, в 
формате 4:1:1 вдвое больше цветовых 
отсчетов по вертикали, чем в формате 
4:2:0, но вдвое меньше по горизонтали 
(по сигналу яркости стандарты не раз- 





личаются). В О\ выбраны 
различные форматы дискре- 
тизации, каждый из которых 
оптимален для "своего" 
стандарта разложения изоб- 
ражения: 4:1:1 для стандарта 
525/60 и 4:2:0 для 625/50. 
Однако в цифровом телеви- 
дении используют и другие 
форматы — дискретизации: 
4:2:2, 4:4:4. 3:11 и др. 
Важный параметр любого 
вида компрессии — коэффи- 
циент сжатия, показываю- 
щий, во сколько раз ско- 
рость цифрового потока 
компрессированного сигна- 
ла меньше исходного. В 
формате О\У коэффициент 
сжатия постоянен и равен 
5:1. При этом скорость пере- 
дачи, как уже указано, равна 
25 Мбит/с. На ленте видео- 
информация занимает около 
85 % площади сигналограм- 
мы. Звуковые сигналы запи- 
сывают без компрессии в 
виде двух звукоблоков (их 


< 
обозначают как СН1 и СН?2). & 
Предусмотрены четыре ре- 3. 
жима их кодирования с раз- а а 
личными параметрами дис- * — 


кретизации (48, 44,1 или 
32 кГц). квантования (12 или 
16 разрядов) и числом кана- | 
лов (2 или 4). В бытовых ви- 
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деокамерах чаще применяют Продольная дорожна 2 направление движения 
режимы 48 КГЦ х ® канала, (необязательная) ленть! 
З2 кГц х 4 канала. При этом Рис. 6 


звук записывают методом 
импульсно-кодовой модуля- 

ции с максимальной скоростью цифро- 
вого потока 1,536 Мбит/с. Формат ОМ 
обеспечивает разрешение по горизон- 
тали порядка 500 черно-белых линий и 
150 цветных. 

БВГ бытовых видеомагнитофонов и 
видеокамер формата О\ (ти! О\) имеют 
диаметр 21.7 мм. На вращающемся ци- 
линдре размещены две видеоголовки. В 
аппаратуре профессионального формата 
ОМСРРО могут быть использованы БВГ 





М2-звукосектор 
МЗ-—Видеосектор 
№М+-—сектор субкода 
ГАА ООН 
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диаметром 27,/ мм с четырьмя го- 
ловками. Выпускают БВГ двух конструк- 
тивных исполнений. Первые состоят из 
верхнего вращающегося и нижнего непо- 
движного цилиндров. вторые — из верх- 
него и нижнего неподвижных цилиндров, 
между которыми вращается средний 
цилиндр. Внешний вид “тройного” БВГ 
показан на рис. 3 (типа ОЕН-180-В 
видеокамеры $ОМ\-ОСВ-ТВУ-11Е). 
Цифрами на рисунке отмечены: 1 — 
верхний цилиндр, 2 — средний ци- 
линдр, 3 — нижний цилиндр, 4 — кабель 
видеоголовок, 5 — кабель двигателя 
электропривода, 6 — наконечник ви- 
деоголовки. На рис. 4 представлен 
внешний вид “двойного” БВГ (типа 
\У0\2100 комбинированного устройства 
.УС-НВА-О\У$ЗЕ). Цифрами на рисунке 
обозначены: 1 — верхний цилиндр, 2 — 
нижний цилиндр, 3 — кабель вращаю- 
щегося трансформатора, 4 — кабель 


двигателя электропривода, 5 — ротор | 


двигателя электропривода, 6 — нако- 
нечник видеоголовки. 

В аппаратуре формата О0\, его про- 
фессиональных модификациях ОУСАМ, 





продольная дорожка! 
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(на стандартной — 1ч). Ис- 
пользование двух типоразме- 
ров видеокассет в видео- 
магнитофонах О\У (ОУСАМ, 
ОУСРВО) не требует примене- 
ния адаптеров. В видеокаме- 
рах преимущественно ис- 
пользуют малые кассеты. В 
обоих типах предусмотрена 
возможность работы с флэш- 
памятью (МЮ — Метогу шп 
Саз5ейне). Однако наиболь- 
щее распространение получи- 
ли видеокассеты тшИО\У без 
встроенной памяти. Внешний 
вид малой кассеты О\УМ6бО с 
металлизированной лентой 
показан на рис. 5. Цифрами 
на рисунке отмечены: 1 — бло- 
киратор записи, 2 — места для 
контактов флэш-памяти (их 


(необязательная) четыре}, 3 — внутренняя за- 
зе НЫ» = о. щитная крышка, 4 — рычаг 
И м о и ыКА и тормоза подкатушников, 5 — 


ЯП 





ОМУСРНО применяют видеокассеты двух 
типоразмеров: стандартную (большую) 
125х78х14,6 мм и малую (ти \У) 
66х48х12,2 мм. Длительность записи на 
большую кассету с лентой толщиной 
7 мкм и металлическим напылением 
может достигать 4,5 ч, на малую — 2ч 
(кассета О\УМ80). Наиболее распро- 
страненные кассеты для видеокамер 
мнО\У — О\УМ 60 обеспечивают время 
записи на замедленной скорости 1,5 ч 





защелка внешней защитной 
крышки, 6 — идентификаци- 
онные отверстия. Идентифи- 
кационные отверстия исполь- 
зуют для определения типа 
ленты в кассете (металлизи- 
рованная или металлопорош- 
ковая), наличия флэш-памяти, 
режима защиты записи (за- 
прет и разрешение записи) и 
— др. 

Структура сигналограммы 
формата О\ представлена на 
рис. 6. Соседние наклонные 
дорожки записывают с азиму- 
тальным поворотом в разные 

стороны зазоров видеоголовок на углы 
бо И а. при одинаковом абсолютном 
значении 20°. Угол охвата БВГ лентой — 
180°. Один кадр изображения вместе со 
звуком и служебными сигналами стан- 
дарта 625/50 записывают за шесть обо- 
ротов БВГ (в стандарте 525/60 -—- за пять 
оборотов). Основные параметры сигна- 
лограммы при стандартной скорости ЗР 
транспортирования ленты: шаг наклон- 
ных дорожек — Т,=10 мкм (6,67 мкм при 


замедленной скорости (Р); угол накло- 
на дорожек записи — О,=9,1688°; длина 
наклонных дорожек — Ц=32,89 мм: ши- 
рина программной зоны — \\/,=5,24 мм 
при ширине ленты М/=6,35 мм; скорость 
протяжки ленты — 18,831 мм/с (в режи- 
меЕР — 12,568 мм/с). Скорость враще- 
ния БВГ — 9000 мин’, в аппаратах стан- 
дарта 525/60 — 8991 мин ', поправка на 
частоту кадров 29,97 Гц в системе МТ$С 
[5]. 

Начиная с 1996 г. ЗОМУ приступила к 
выпуску видеокамер ти!ШО\У так назы- 
ваемого “паспортного” размера (по 
терминологии ЗОМУ — “Мем Раз5рой 
ге Чана! маео сатега"). Первой моде- 
лью была ОСВ-РС7 [1]. В линейке ви- 
деокамер этой серии выпускали сле- 
дующие модели: ОСВ-РСЛ/РСЛЕ, РС2Е, 
РСЗЕ, РСбЕ, РСЭ/РСЭЕ, РС1О/РСТОЕ, 
РС100/РСЛООЕ и др. (окончание Е — для 
ПАЛ исполнений). 

Нарис. 7 показан внешний вид моде- 
ли РСЛЕ. В ней применен вариообъектив 
с 10-кратным увеличением и перемен- 
ной скоростью трансфокации, изменяю- 
щейся в интервале 1,45...22,5 с, и опти- 
кой фирмы Сай 2ез$. Светочувствитель- 
ным элементом служит ПЗС матрица с 
диагональю ('/.)" с числом элементов 
810 000. Фокусные расстояния 
3,3...33 мм, относительное отверстие Е — 
1,7...2,2, интервал освещенностей — 
5...100 000 лк (при Е=1,7). В видеокаме- 
ре применены цветной видоискатель с 
диагональю (0,55)"” и откидной ЖК дис- 
плей с диагональю (2,5)", оба имеют раз- 
решение 180 000 пкс. Запись звука воз- 
можна с дискретизацией 12 бит, 32 кГц 
(два стереоканала) или 16 бит, 48 кГц 
(один стереоканал). Обеспечивается 
работа с кассетами со встроенной 
флэш-памятью (М!С). Автоматический 
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|Рис. 7. 





баланс белого устанавливается для 
цветовых температур 3200 К (свет ламп 
накаливания) и 5800 К (дневное осве- 
щение). Напряжение питания — 3,6 В 
при работе от аккумулятора и 4,2 В от 
сетевого адаптера АС-\Е10. Потребля- 
емая мощность — 3,2 Вт при работе с 
видоискателем или 4,5 Втс ЖК дисплеем. 
Размеры камеры — 52х119х92,5 мм, 
масса — 530 г с аккумулятором МР-Е10 
и кассетой ОУМ6бО. 

Внешний вид видеокамеры ОСВ-РС2Е 
представлен на рис. 8. Основные пара- 





метры этой модели практически те же, 
что и укамеры РСЛЕ. Из отличий можно 
указать на наличие режима съемки 
МАНЕ ЗПо{ в полной темноте с инфра- 
красной подсветкой и большее разре- 
шение ЖК дисплея (200 640 пкс). Мо- 
дель комплектуют аккумулятором 
МР-Е$11. Размеры — 56х119х94 мм. 
Масса — 560 гс аккумулятором и кассе- 
той О\УМ6бО. 

Модели РС10 и РС1ОЕ отличаются от 
рассмотренных выше. В частности, в 
них применены 12-кратные объективы с 
фокусными расстояниями 4,4...52,8 мм. 
Малые фокусные расстояния позволяют 
снимать практически вплотную к объ- 
екту съемки. Это дает возможность по- 
лучать высококачественные изображе- 
ния малых объектов в масштабе кадра. 
Светочувствительным датчиком служит 
ПЗС матрица с диагональю (1/3)", что 
обеспечило (по сравнению с РС1 иРС2) 


более высокую  "светочувствитель- 
ность”: заявленный фирмой интервал 
освещенностей — 3...100 000 лк без 


подсветки. Существенно отличаются 





параметры “питания” — использованы 
литий-ионные аккумуляторы МР-Е100 
на номинальное напряжение 7,2 В, 
сетевые адаптеры на напряжение 8,4 В. 
Потребляемая мощность — 4,5 Вт с 
аккумулятором и 5,8 Вт с адаптером. Из 
других отличий можно отметить нали- 
чие системы КАЗЕА ЫМК для дистан- 
ционной передачи видео- и звуковых 
сигналов на телевизоры (систему давно 
используют в видеокамерах 5ОМ\ высо- 
кого класса). Остальные параметры 
РС1ОЕ такие же, как и у камер РС1 и 
РС2. 

В моделях РС100 и РСЛООЕ (рис. 9) 
светочувствительным датчиком служит 
ПЗС матрица с диагональю ('/.)", обес- 
печивающая разрешение 1070 000 пкс. 
В камерах применены 10-кратный 
вариообъектив с фокусными расстоя- 
ниями 4,2...42 мм и ЖК дисплей с диа- 
гональю (2,5) и разрешением 
200 640 пкс. Напряжение питания — 
7.2 В от аккумулятора или 8,4 В от сете- 
вого адаптера. Размеры видеокамер — 
61х127х123 мм. Масса — 650 г с акку- 
мулятором и кассетой —0\Мб0. 
Остальные параметры близки к пере- 
численным выше для РС1/РСТЕ. 

Объединяющим элементом видеока- 
мер серии РС можно назвать практически 
одинаковые лентопротяжные механизмы 
0200 и 0300. Следует. однако, отметить, 
что не во всех видеокамерах серии РС 


они использованы. Например, в моделях 
ОСВ-РСбЕ, РСЭ/РСУЭЕ применен меха- 
низм у, в моделях ОСВ-РС350/350Е — 
7200. Одним из важнейших узлов ЛПМ 
представляется БВГ. Практически во 
всех моделях видеокамер и видеомаг- 
нитофонов формата Б0\У и его модифи- 
кациях он — единая. неразборная конст- 





рукция, имеющая собственный номер 
(Рай М№о) в технической документации 
каждой (!) фирмы. Тем не менее дей- 
ствительно принципиальных различий 
конструкций БВГ и схем их подключения 
не так много. 

В рассматриваемой серии видеока- 
мер РС используют различные БВГ. Для 
справки перечислим номера деталей 
(Рац №) и наименования БВГ некото- 
рых из них: РС1 и РСЛЕ — А-7048-887-А 
ОВУМ АЗЗУ (ОЕН-118В-В); РС2Е, РСЗ и 
РСЗЕ, РС100 и РС100Е — А-7048-901-А 
ОРУМ ВОСК (ОЕН-07Е-В); РС10 и 
РС10Е — А-7044-007-А (ОЕН-07А-В) 
ОВОМ ВЕОСК. 

Первые видеокамеры серии РС у нас 
поступили в продажу около десяти лет 
назад и отработали гарантийные сроки. 
Простая установка плат и блоков от дру- 
гих моделей при ремонте в большин- 
стве случаев невозможна. Ремонт неис- 
правных видеокамер в сервисных цент- 
рах может оказаться слишком дорогим 
(больше стоимости новой камеры) 
Однако опытные радиолюбители впол- 
не могут устранить некоторые неис- 
правности видеокамер самостоятель- 
но, в том числе и подобрать аналоги для 
замены дефицитных БВГ, но об этом — в 
других публикациях. 
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2 
<“ А. ШИХАТОВ, г. Москва 
= Вариант 1 
Ч 
В: Принципиальная схема первого 
| варианта устройства представлена на 
$ рис. 5. 
>. При его разработке ставилась зада- 


ча добиться максимальной простоты и 

функциональности, что определило вы- 
® бор элементной базы и схемотехниче- 
ских решений. Сначала рассмотрим ка- 
нал основного сигнала. На полевых 
транзисторах \УТ1, УТ2 выполнен ком- 
бинированный каскад, объединяющий 
истоковые повторители и стоковый 
сумматор. Сигналы двух стереоканалов 
с напряжением 500 мВ суммируются на 





ального усилителя с учетом коэффици- 
ента передачи истоковых повторителей 
составляет около 12 дБ и выбрано из 
условия согласования чувствительно- 
сти устройства и максимально допусти- 
мого входного напряжения следующего 
каскада — электронного регулятора 
громкости ТРА8196 (0А2). При входном 
напряжении 2 В его коэффициент нели- 
нейных искажений достигает 1%, по- 
этому повышать усиление не следует 
Имеющийся в микросхеме ТОАЗ8196 
электронный коммутатор входов ис- 
пользован для дискретного изменения 
коэффициента передачи канала раз- 
ностного сигнала. При указанном на 






Изменение коэффициента передачи 
разностного сигнала и уровня его низ- 
кочастотных составляющих позволяет 
имитировать помещения с различными 
акустическими свойствами. 

После коммутатора сигнал поступа- 
ет на электронный потенциометр, уп- 
равляемый напряжением (по выводу 6) 
При снижении управляющего напряже- 
ния с 4,5 до2 В коэффициент передачи 
изменяется от 0 до —40 дБ. В крайнем 
нижнем (по схеме} положении пере- 
ключателя 5$А1 управляющее напряже- 
ние равно нулю, коэффициент переда- 
чи ОА2 уменьшается до -80 дБ, что рав- 
ноценно отключению тылового канала 

С выхода регулятора сигнал посту- 
пает на микросхему ТВА1020 (0А4), в 
которую входят два усилителя — пред- 
варительный с коэффициентом переда- 
чи 17 дБ и усилитель мощности. Ем- 
кость разделительных конденсаторов 
С7, С20 уменьшена против типовой, что 
дополнительно подавляет низкочастот- 
ные составляющие сигнала. 

С выхода предварительного усили- 
теля (вывод 7) сигнал поступает на вход 
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= :: общей нагрузке — резисторе Н5. Коэф- схеме положении переключателя ЗА1 усилителя мощности, а также на детек- 
о о фициент передачи повторителей — входом является вывод 4 и коэффици- тор АРУ Выходное сопротивление 
= с 0,85...0,9, усиление суммируемых сиг- — ент передачи по входу составляет 0 дБ. предварительного усилителя (2 кОм) и 
59 налов — около 5 дБ. Суммарный сигнал В среднем положении переключателя конденсатор С15 образуют ФНЧ с 
с® используется для управления порогом входом становится вывод 2 и сигнал частотой среза порядка 3...7 кГц. Огра- 
срабатывания АРУ (работа этого узла — поступает на регулятор через резистор ничение спектра разностного сигнала 
рассматривается далее). 810, образующий с входным сопротив- преследует две цели — приблизить его 
Для выделения разностной состав- лением микросхемы (10...13 кОм) де- к спектру эхо-сигнала и ослабить реак- 
ляющей стереосигнала использован литель напряжения. В этом режиме цию АРУ на атаку сигнала. В зависимо- 
| дифференциальный усилитель на ОУ коэффициент передачи каскада состав- сти от АЧХ тыловых АС. акустических 
э ОАТ. Необходимое для работы ОУ при ляет приблизительно -16 дБ свойств помещения и требуемых дина- 
к однополярном питании напряжение Одновременно с изменением коэф- — мических свойств АРУ может потребо- 
хх Смещения получено от встроенного  фициента передачи изменяется часто- ваться подбор этого конденсатора в 
Е" стабилизатора режима микросхемы та среза ФВЧ, образованного конден- интервале емкости 0,01...0,047 мкФ 
о ОА2 (вывод 5). Усиление дифференци- —саторами С5, Сб и входным сопротив- Усилитель мощности — традицион- 
5 — ии ния лением микросхемы ОА2. В режиме ный, с вольтодобавкой и корректирую- 
9 ъ- ‚м Вау: 5, — ослабления частота среза составляет щей ВС-цепью на выходе. Его достоин- 
д. _ Начало см. в "Радио`, 2010, №2 — 250 Гц, при полном усилении — 150 Гц. ство — возможность работы с нагруз- 


кой сопротивлением 2 Ом, при этом 
максимальная выходная мощность до- 
стигает 10 Вт. Этого достаточно для со- 
вместной работы со стереосистемой 
суммарной мощностью до 100 Вт. 

Цепи С8\О02 и С9В12813\03 обес- 
печивают беспомеховое включение и 
выключение устройства. При подаче уп- 
равляющего напряжения конденсатор 
С8 быстро заряжается через диод \О02, 
а усилитель мощности включается с 
задержкой в 2...3 с (она определяется 
постоянной времени цепи С9В12). К 
моменту включения УМ переходные 
процессы в предварительных каскадах 
заканчиваются, остаточные помехи 
подавляются работой АРУ. Для вы- 
ключения устройства управляющее на- 
пряжение снимается. Конденсатор С9 
при этом быстро разряжается через 
цепь \О03В13, и усилитель мощности 
блокируется до начала переходных 
процессов в предварительных каска- 
дах. Небольшие остаточные щелчки 
обусловлены зарядкой и разрядкой 
оксидного разделительного конденса- 
тора С20 и, к сожалению, неустранимы 
при стандартной схеме включения. 
Вводить реле коммутации АС нецеле- 
сообразно — помехи невелики 

Теперь рассмотрим работу канала 
управления. Его основа — пиковый де- 
тектор с изменяемым порогом срабаты- 
вания, выполненный на транзисторах 
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\ТЗ, \УТ4 [4]. Для управления порогом 
срабатывания используется суммарный 
сигнал, сформированный комбиниро- 
ванным каскадом на транзисторах \ТТ, 
\Т2. Порог срабатывания АРУ формиру- 
ется каскадом на транзисторе \ТЗ. Вы- 
прямленное \ТЗ и сглаженное конденса- 
тором С10 напряжение является напря- 
жением смещения для порогового эле- 
мента АРУ (\УТ4). Переходы база—эмит- 
тер транзисторов \УТЗ, УТ4 включены 
встречно-параллельно, что не только 
компенсирует нелинейность входных ха- 
рактеристик транзисторов. но и обеспе- 
чивает термостабильность устройства. 

Минимальный порог срабатывания 
АРУ (Ц.) составляет 70...100 мВ, что со- 
ответствует напряжению 2...3 мВ на 
входе устройства. При увеличении сум- 
марного сигнала порог срабатывания 
увеличивается практически линейно 
(рис. 6). 


Зависимость описывается формулой 

Ио - К #4 Ч», 
где К — коэффициент передачи делите- 
ля В16Н19; Ц, =0,1В 

Такое построение детектора позво- 
ляет привязать порог срабатывания 
АРУ в канале разностного сигнала к 
среднему уровню суммарного сигнала. 
Это делает работу устройства незави- 
симой от положения регулятора гром- 
кости источника сигнала в широком 
диапазоне входных напряжений и обес- 
печивает слежение за общим уровнем 
громкости. 

Теперь рассмотрим динамические 
характеристики устройства. Каскад 
управления порогом срабатывания 
представляет собой детектор средних 
значении. Время интегрирования сум- 
марного сигнала (примерно 0,15 с) 
определяется постоянной времени 
цепи С10815 и внутренним сопротивле- 
нием \ТЗ, время восстановления детек- 
тора (около 3 с) определяется посто- 
янной времени цепи С108В14. Время 
интегрирования можно уменьшить до 
десятков миллисекунд, заменив рези- 
стор В15 перемычкой. Изменять время 
восстановления нецелесообразно. 

Детектор АРУ с переменным време- 
нем интегрирования выполнен на тран- 
зисторе \УТ4. Изменение этого времени 
реализовано аналогично детектору си- 
стемы шумопонижения БоЮБу-В. Вход- 
ной сигнал открывает транзистор \УТ4, 
разряжая конденсатор С14. Для мед- 
ленно нарастающих сигналов посто- 
янная времени детектора определяется 
постоянной времени С14В?21 (0,1с). 
Для сигналов с большой скоростью 
нарастания падение напряжения на 
резисторе В21 превышает 0,5 В, от- 
крывшийся диод \/01 ускоряет разрядку 
конденсатора С14. Это улучшает отсле- 


живание импульсных сигналов (а раз- 
ностный сигнал в основном из них и 
состоит). Время восстановления АРУ (в 
пределах 0,1...0.2 с) определяется со- 
противлением резисторов Н20, В21 и 
током управления ПА2. 

Управляющий каскад питается от 
маломощного стабилизатора напряже- 
ния 5 В. Светодиод НЁ1 красного цвета 
свечения (его можно использовать как 
индикатор включения) стабилизирует 
напряжение смещения управляющего 
каскада и ограничивает минимальное 
управляющее напряжение на уровне 
2 В. Ограничение снижения усиления в 
тракте исключило колебательные про- 
цессы в петле АРУ. 

Управляющему напряжению 2 В со- 
ответствует коэффициент передачи 
ОА2 —40 дБ (-55 дБ в режиме ослабле- 
ния по входу). С учетом коэффициента 
передачи истоковых повторителей мак- 
симальное усиление в канале разност- 
ного сигнала составляет примерно 
27...28 дБ в режиме полного сигнала и 
10...12 дБ в режиме ослабления Боль- 
шая степень компрессии обеспечивает 
эхо-эффект (осуществляется поддерж- 
ка тылового сигнала за счет АРУ), мень- 
шая — диффузный звук. 

Диаграмма уровней (рис. 7) иллюст- 
рирует работу тракта при разных уров- 
нях сигнала. Верхний график соответ- 
ствует номинальному входному уровню 
О дБ (500 мВ). Регулятор уровня вносит 
в сигнал переменное затухание (до 
30 дБ), а уровень разностного сигнала в 
этом режиме зафиксирован АРУ на уров- 
не, определяемом уровнем суммарного 
сигнала. Снижение уровня суммарного 
сигнала вызывает пропорциональное 
уменьшение порога срабатывания АРУ 
При снижении уровня суммарного сиг- 
нала ниже 100 мВ (-14 дБ} канал слеже- 
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ния исключается из работы и порог сра- 
батывания далее не снижается. 

Нижний график соответствует пре- 
дельному случаю работы АРУ, когда вно- 
симое регулятором затухание ми- 
нимально. При дальнейшем снижении 
уровня разностного сигнала работа АРУ 
прекращается. Таким образом, рабочая 
зона АРУ заключена между верхним и 
нижним графиками, и в режиме полного 
сигнала диапазон работы АРУ составля- 
ет 43 дБ. в режиме ослабления — 27 дБ. 

В процессе налаживания устройства 
было установлено, что некоторое рас- 
ширение спектра разностного сигнала, 
подаваемого на тыловые АС, улучшает 
восприятие звуковой картины. В то же 
время детектор АРУ начинает реагиро- 
вать на высокочастотные составляю- 
щие разностного сигнала, что подавля- 
ет атаку разностного сигнала и эффект 
присутствия снижается. Поэтому верх- 
няя граница полосы частот разностного 
сигнала была установлена компро- 
миссно, что, впрочем, не слишком ска- 
залось на восприятии эффекта. 

Достоинство данного варианта кон- 
струкции — предельная простота и хо- 
рошая повторяемость. Определенным 
недостатком, ограничивающим область 
применения устройства, стала невы- 





сокая перегрузочная способность а 
входу. Она оказалась недостаточной для ' 
работы с некоторыми головными Ут 
ройиствами автомобильных аудиоком- 
плексов — напряжение на линейном 
выходе у моделей высокого класса 
достигает 4 В. что приводит к значитель- 
ным искажениям в дифференциальном 
усилителе. Но для головных устройств 
среднего класса напряжение линейного 
выхода не превышает 1,5 В и перегрузка 
не возникает. В большинстве случаев эта 
конструкция оптимальна по соотноше- 
нию "простота/качество". 

Печатная плата, чертеж которой по- 
казан на рис. 8, разработана только 
для этого первого варианта конструк- | 
ции (с полевыми транзисторами), ос- 
тальные два варианта устройства, опи- 
сываемые в следующем номере журна- 
ла, проверены на макетных платах. 
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4 Шихатов А. Пороговыи детектор с 
управляемым порогом срабатывания. 
Схемотехника, 2002, № 11, с. 7, 8 
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Схема усилителя показана на рис. 1. 
Кратко поясним прохождение сигнала и 
особенности каскадов. Через регулятор 
НВ1 сигнал поступает на управляющую 
сетку первого каскада, собранного на 
лампе \М1 (6Н8С). Резистор В2 — на- 
грузка первого каскада. На резисторе 
ВЗ выделяется напряжение автоматиче- 
ского смещения, подаваемое на управ- 
ляющие сетки лампы \Ё1. Оба ее триода 
включены параллельно. Сигнал с резис- 
тора нагрузки Н2 через конденсатор С1 
поступает на управляющую сетку лампы 
М-2 (6Н8С). На ней собран парафазный 
каскад, который одновременно является 
усилителем напряжения и фазоинверто- 
ром. С резисторов нагрузки В4 и В5 про- 
тивоположные по фазе сигналы через 
конденсаторы СЗ и С4 поступают на уп- 
равляющие сетки ламп МЗ и М4 (6П36С) 
двухтактного выходного каскада. 

Выходной каскад работает в классе А 
с фиксированным смещением. Ток по- 
коя ламп \ЁЗ и У4 после 15-минутного 
прогрева устанавливается в пределах 
90...100 мА (его регулируют для каждой 
лампы раздельно подстроечными ре- 
зисторами Н10 и В14). В цепях катодов 
и экранных сеток лучевых тетродов МЗ 
и \\1-4 установлены резисторы неболь- 
шого номинала, служащие для вырав- 
нивания усиления ламп в каскаде. 

Схема блока питания показана на 
рис. 2. Выпрямители анодного напря- 
жения выполнены на диодных мостах 
\01, \02. Сглаживающие П-образные 
(С-фильтры в цепях питания выходных 
каскадов разделены, а в общей цепи 
питания предварительных каскадов 
двух каналов использован Г-образный 
+С-фильтр. Необходимое повышенное 
напряжение образуется из суммы на- 
пряжений двух выпрямителей (\01, 
\02). 

Напряжения 8 и 12 В используются 
для питания вентилятора. Его включе- 
ние и выбор режима производят пере- 
ключателями $А2 и ЗАЗ. Электродвига- 
телем регуляторов громкости (М1 на 
схеме рис. 1) управляют переключате- 
лем $А1, установленным в пульте дис- 
танционного управления, который со- 
единяется с блоком усилителя четырех- 
проводным кабелем через разъем Х1. 

В блоке питания применен дорабо- 
танный сетевой трансформатор от ста- 
рого лампового телевизора ТС-270-1 с 
магнитопроводом ПЛ. Без разборки 
трансформатора с его двух катушек бы- 
ли удалены все накальные обмотки 
(они по 9 витков). Затем на каждой ка- 
тушке проводом ПЭЛ-2 диаметром 
2 мм была намотана новая обмотка на 
6,5 В (также 9 витков). Каждая из них 


питает подогреватели всех ламп одно- 
го канала. 





УМЗЧ на лампах 6П36С 
в классе А 
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Диодные мосты в выпрямителях 
блока питания использованы одинако- 
вые. В определенной степени это свя- 
зано с применением в них накопитель- 
ных конденсаторов большой емкости. В 
выпрямителе можно использовать ди- 
одный мост \03 с меньшим значением 
предельного тока (например, серии 


+3540 В 
+260 В 
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г —в0В 


0бщ. 


КЦ402), но в этом случае следует по- 
следовательно с обмоткой (5—15) 
включить токоограничительный резис- 
тор сопротивлением 80...100 Ом. 

Вентилятор (он размещен на задней 
панели корпуса — см. раскладку узлов и 
панелей блоков на рис. 3) для принуди- 
тельной вентиляции (вытяжной) — 
практически любой от импульсного 
блока питания компьютера, но по воз- 
можности лучше выбрать с меньшим 
уровнем акустического шума. 

В блоке питания использованы дрос- 
сели, использовавшиеся в старых лам- 
повых телевизорах, но можно приме- 
нить и другие подходящие по парамет- 
рам. Индуктивность дросселей (1, Е2 — 
0,4 Гн, аЁЗ — 5 Гн. 

В усилителе можно применять детали 
различных типов: резисторы — МЛТ, 
МОН, ВС соответствующей мощности с 
допуском не более 10%; неполярные 
конденсаторы — пленочные полиэтилен- 
терефталатные К7З-9, К7З-16 или К7З-17 
на напряжение не менее 400 В. До- 
пустимо установить и бумажные конден- 
саторы из старой аппаратуры — КБГ-И, 
БМТ-2, К40У-9, МБЬМ. Оксидные конден- 
саторы в блоке питания и усилителе — 
импортные фирмы Уаптисоп либо отече- 
ственные серий К50-35, К50-26, К50-27. 

Индикаторы уровня сигнала в каждом 
из каналов (РА1) стрелочные (М42305 
или аналогичный на 50—200 мкА). В ос- 
новном они выполняют вспомогатель- 
ную функцию и эстетически привносят 
некоторую динамику при эксплуатации 
аппарата. Подсветку индикаторов мож- 
но организовать с помощью светодио- 
дов или миниатюрных ламп накали- 
вания с питанием от источника напря- 
жения 12 В в блоке питания. 
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Усилитель имеет своеобразную кон- 
струкцию. Внизу расположен блок пита- 
ния, выполненный на своем шасси; 
вверху — блок усилителя (два канала), 
также на отдельном шасси (см. рис. 3). 

В усилителе применен регулятор 
громкости с электродвигателем АЕР$ 
ВК27 100 кОпт $егео (Вше \е\е\{); это 
позволяет подключить проводной пульт 
дистанционного управления, в котором 
установлен один двухполюсный пере- 
ключатель (тумблер) на три фиксирован- 
ных положения ($А1 на схеме рис. 2). 
Другой возможный вариант — джойс- 
тик, который в зависимости от направ- 
ления его отклонения подключает эпек- 
тродвигатель привода к источнику на- 
пряжения 12 В с помощью двухполюс- 
ных контактных групп в соответствую- 
щей полярности (можно использовать и 
подходящие электромагнитные реле, 
например, РЭС22 или аналогичные). 
Впрочем, дистанционное управление 
не обязательно — это в определенной 
степени дань моде 

Особое внимание нужно обратить на 
изготовление корпуса. Поскольку уси- 
литель работает в нелегком темпера- 
турном режиме, дерево предваритель- 
но должно быть хорошо высушено. В 
данном варианте доски сушились есте- 
ственным путем в комнатных условиях в 
течение 6 месяцев. После чистовой 
обработки досок из них был изготовлен 
корпус (фото на рис. 4). Заготовки об- 
резали по торцам под углом 45° и 
склеили между собой клеем "Столяр- 
момент”. После этого корпус был уста- 
новлен у батареи центрального отопле- 
ния и накрыт вместе с ней одеялом. В 
таком состоянии он досушивался еще 
два месяца, после чего были вырезаны 
требуемые отверстия и окна и вклеены 
декоративные элементы передней, 
верхней и задней панелей. После этих 
операций корпус в течение месяца 
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Рис. 6 


опять сушился у батареи, накрытый 
одеялом. Затем была произведена 
шлифовка и покраска тонирующим со- 
ставом “Белинка-ТОРЕАЙУН" цвета 
“махагон” (№ 28) в четыре слоя. Все это 
делалось для того, чтобы в дальнейшем 
при работе усилителя не было никаких 
сюрпризов. 

Усилитель имеет достаточно 
напряженный температурный ре- 
жим в верхней части корпуса, 
нижний отсек при этом почти не 
нагревается. Недосушенный ма- 
териал корпуса (в данном случае 
сосна) может лопнуть вдоль воло- 
кон. Пришлось изрядно потру- 
диться, чтобы получить хороший 
результат: вот уже в течение трех 
лет к корпусу нет никаких претен- 
зий. Если нет желания занимать- 
ся брусками, корпус можно изго- 
товить из фанеры толщиной 
15...20 мм, оклеив ее шпоном. 

Боковые панели корпуса выре- 
заны из тонированного стекла 
"Бирюза" толщиной 5—6 мм. При 
работе усилителя их можно слегка 
сдвинуть назад, как показано’ на 
фото рис. 5; при этом вентиляция 





Рис. 7 


корпуса значительно улучшится. Еще 


для облегчения жизни усилителя на зад- 
ней панели установлен компьютерный 
кулер, работающий в двух режимах — 
при Зи 12 В. По желанию он может быть 
включен или выключен. 

Задняя и передняя панели вырезаны 
из 2...3-миллиметрового алюминия, 
отшлифованы и покрыты бесцветным 
акриловым автомобильным лаком из 
аэрозольной упаковки. 

Вокруг ламповых панелей просвер- 
лены отверстия диаметром 5...6 мм для 
обеспечения естественной конвекции 
воздуха. В верхней панели корпуса 
имеется защитная решетка из металла, 
которая свободно вкладывается в деко- 
ративную рамку на этой панели. 

В данной модели усилителя не 
совсем обычно выполнены выходные 
трансформаторы. Они изготовлены на 
базе сетевого трансформатора ТС-90 с 
магнитопроводом ШЛ. Со штатных ка- 
тушек удалены все обмотки, новые же 
намотаны внавал жгутом из девяти про- 
водов ПЭЛШО. Из них семь проводов 
ПЭЛШО-0,33 используют в первичной 
обмотке, а два провода ПЭЛШО-0,8 — 
во вторичной. Схема соединения этих 
проводов в обмотки показана на рис. 6. 

Жгут из этих девяти проводов дли- 
ной около 10 м наматывают на каркас 
каждой катушки до его заполнения 
(получается около 70 витков) Далее 
эти катушки проварены в парафине в 
течение 15...20 мин на водяной бане. С 
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выходным трансформатором также 
возможны варианты. Лампы 61П36С 
имеют довольно низкое внутреннее со- 
противление, и для двухтактного усили- 
теля на таких лампах достаточно от 700 
до 1000 витков первичной обмотки (для 
использованного магнитопровода) с 
отводом от середины. 


В усилителе и блоке питания уста- | 
новлены монтажные платы из фольги- | 
рованного стеклотекстолита. Ввиду то- | 


го что они имеют очень простой рису- 
нок, он прорезан резаком, изготовлен- 


ным из полотна ножовки по металлу. | 


Вид на монтаж мелких деталей и узлов в 
шасси блоков показан на фото рис. 7. 

На задней панели корпуса размеще- 
ны клеммы выходов обоих каналов, 
входные разъемы, разъем пульта ДУ, 
сетевой разъем, выключатель вентиля- 
тора (красная клавиша), переключатель 
режима вентилятора — тумблер (на- 
пряжение 8 или 12 В), клемма заземле- 
ния корпуса и колодка с плавкими 
вставками (один в цепи первичной сети 
и два — в цепях анодного питания каж- 
дого из каналов) 


От редакции. В случае, когда вентиля- 
тор размещен ниже мощных ламп, прину- 
дительную вентиляцию следует организо- 
вывать как приточную. 


Редактор — А. Соколов. графика — Ю. Андреев, 
фото — автора 
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С условиями размещения 
рекламы вы можете ознако- 
миться на нашем сайте 
мииии/. га ГО .ги. 


Стоимость модульной рек- 
ламы можно определить, ум- 
ножив полное число симво- 
лов в объявлении (включая 
знаки препинания и пробе- 
лы) на коэффициент 3. 


Вот пример для объявле- 
ния в 257 символов: 


257х3 = 771 руб. 


Эта сумма и подлежит 
оплате. 


Издательство "Наука и Техника” 
высылает книги 
наложенным платежом. 

Минеев М. РАО/Епаотеег МЛЯ ге 
2.0/3.0/4.0. Самоучитель. Книга + 
видеокурс, 352 стр. — 209 руб. 

Давиденко Ю. Современная схе- 
мотехника в освещении + СО, 
320 стр. — 241 руб. 

Корякин-Черняк С. Справочник 
домашнего электрика, 400 стр. — 


| 197 руб. 


Корякин-Черняк С. Справочник 


| электрика для профи и не только..., 


592 стр. — 274 руб. 
Цены указаны без учета почтовых 


асходов. 


Звоните: 8 (812) 412-70-25. 
Пишите: адатт@п_.сот.ги 
192029, С.-Петербург, а/я 44. 
Подробности о книгах — 

на млм. п". сот.ги 
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Наборы для радиолюбителей: "ЦЗВ 
программатор" по статье А. Рыжкова 
из "Радио" № 7 за 2008 г., термо- 
статы, частотомеры, вольтметры, 
амперметры, недорогие наборы чип- 
резисторов и конденсаторов 1206 
0805, 0603. Другие радионаборы. 

ИИр: //сирпаБог.ги 

е-та!: пабог@тьох.ги . 

Тел. +7-916-431-53-46, г. Москва. 


* * * 


Интернет-магазин 
ЕЦТАМ.ВИ 

1 000 000 наименований элект- 
ронных компонентов, материалов и 
инструментов. Минимальный заказ 
не ограничен. 

Доставка — почтой, курьером и 
автотранспортными компаниями. 

Для заказов от 5 000 руб. достав- 
ка по России — бесплатно! 

Пункты выдачи заказов само- 
вывозом в Москве, С.-Петербурге, 
Ижевске. 

Оплата онлайн или через банк. 

Отслеживание заказа на сайте. 

Сайт: млм. еап.ги 
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Прием статей: пта!@гаЧо.ги 


РАДИО № 3, 2010 


Вопросы: сопзу!@га@юо .ги 


РАДИОВЕЩАНИЕ 
РОССИЯ 


БЕЛГОРОД. Радиостанция "Юмор 
ЕМ” начала здесь работу на частоте 
104,7 МГц. 

КЕМЕРОВСКАЯ ОБЛ. Радиостан- 
ция "Серебряный Дождь" начала веща- 
ниевг Кемерово, частота — 91,5 МГц. 

ПЕРМСКИИ КРАИ. Радиостанция 
“Милицейская волна" начала работу в 
г. Березняки, частота — 98,7 МГц. 

ПСКОВСКАЯ ОБЛ. В Пскове начала 
вещание радиостанция "Дача". частота — 
101,5 МГЦ. 

МОСКОВСКАЯ ОБЛ. Вещательная 
корпорация "Проф-Медиа" (ВКПМ) для 
радиостанции “Авторадио” применяет 
дополнительные передатчики в следу- 
ющих населенных пунктах Московской 
обл. : г. Зарайск — частота 98,6 МГц; г Ко- 
ломна — частота 106,0 МГц; пос. Ша- 
ховская (дер. Княжьи Горы) — частота 
103,5 МГц. 

Кроме того, ВКПМ установила пере- 
датчик для радиостанции “Алла” в 
г. Шатуре — частота 101,5 МГц. 

Несколько раньше передатчики ра- 
диостанции “Авторадио“” заработали в 
населенных пунктах: г Волоколамск 
(дер. Шишкино) — частота 91,0 МГц; 
г. Орехово-Зуево — частота 92,6 МГц; 
пос. Серебряные Пруды — частота 
102,2 МГц; г Талдом (пос. Северный} — 
частота 92,6 МГц; пос. Уваровка — 
частота 105,5 МГц. 

Новые передатчики работают и у ра- 
диостанции "Юмор ЕМ": г Волоколамск 
(дер. Шишкино) — частота 106,0 МГц: 
г Ожерелье — частота 88,9 МГц; г Сер- 
пухов — частота 90,1 МГц; г. Талдом 
(пос. Северный) — частота 99,0 МГц; 
г. Шатура — частота 104,6 МГц. 

Новые передатчики позволяют пере- 
давать сигналы радиостанций "Автора- 
дио", "Юмор ЕМ" и "Алла" в отдаленные 
зоны московского региона, которые не 
охватываются центральными передат- 
чиками, а также способствуют приему 
сигналов этих радиостанций на круп- 
нейших трассах, связывающих Москов- 
скую обл. и близлежащие регионы с 
автоматической коммутацией при- 
емников, имеющих систему НО5. 

МОРДОВИЯ, Саранск. Здесь на 
частоте 103,7 МГц заработала круглосу- 
точная радиостанция "Авторадио ПАР" 

САНКТ-ПЕТЕРБУРГ. С начала этого 
года через местные передатчики пре- 
кратили ретрансляции программы 
радиостанции "Голос России" в 20.00— 
22.00 (частота — 1494 кГц), 04.00— 
06.00 (частота — 6195 кГц) и 16.00— 
19.00 (частота — 7320 кГц). 

В Ленинградской обл. в ближайшее 
время сосновоборцы смогут слушать в 
эфире (102,6 МГц) программы круглосу- 
точного вещания радиостанции “Тера“". 
Она будет также ретранслировать про- 
граммы "Дорожного радио", так как для 


Время всюду — Всемирное (ИТС) 
МУК время = (ТС + 3 ч(зимний период) 


сигнала этой станции г. Сосновый Бор 
является зоной неуверенного приема, что 
ограничивает возможность качествен- 
ного прослушивания радиопередач. Кро- 
ме того, среди сосновоборцев очень мно- 
го автолюбителей, и программа, которая 
рассчитана именно на эту категорию слу- 
шателей, будет в городе очень кстати. 
Собственное вещание "Теры” — инфор- 
мационные программы. выпуски город- 
ских новостей и, учитывая специфику це- 
левой аудитории, информация о ситуа- 
ции на дорогах. Предполагается и выпуск 
интерактивных программ — в первую оче- 
редь передач по письмам слушателей 

САРАТОВ. Здесь на частоте 87,9 МГц 
началась трансляция программ москов- 
ской радиостанции "Алла". 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


БЕЛОРУССИЯ. Первая программа 
Белорусского радио снова работает 
круглосуточно — частота 279 кГц. 

ЕГИПЕТ. Уточненное расписание 
работы “Радио Каир" на русском языке: 
вещание ведется на частоте 6860 кГц в 
19.00—20.00. 

РУМЫНИЯ. “Международное радио 
Румынии” применило новые частоты 
для вещания на украинском языке: в 
16.00—16 30 — на частоте 6130 кГц; 
18.00—18.30 — на частоте 6200 кГц 
(вместо 6000 кГц); 20.00—20.30 — на 
частоте 5950 кГц (вместо 6000 кГц). 

США. Радиостанция МАМСВ из Нэш- 
вилла транслирует программы на рус- 
ском языке с 11 00 до 12.00 (только по 
субботам) — частота 9985 кГц. С поне- 
дельника по пятницу 15-минутную про- 
грамму "В фокусе — семья" на русском 
языке можно слушатьс 12.00 на частоте 
15825 кГц. Кроме русского, станция ве- 
щает и на английском языке. Адрес для 
справок и переписки: а/я 39, г. Санкт- 
Петербург, 194214, Россия. 

ЧЕХИЯ. Радиостанция “Свобода” 
вещает на белорусском языке: 04.00— 
06.00 — на частотах 6105, 6120 кГц; 
16.00—18.00 — на частотах 7220, 
9520 кГц; 18.00—20.00 — на частотах 
6150, 9865 кГц; 20.00—22.00 — на час- 
тотах 5825, 7220 кГц. Кроме того, все 
программы дублируются в средневол- 
новом диапазоне на частоте 612 кГц. 

ЭСТОНИЯ. Русскоязычная програм- 
ма "Семейное радио” (г Тарту) пере- 
именована в "Эли" во избежание пута- 
ницы с одноименной станцией в США. 
Частота и мощность передатчика оста- 
лись прежними — 1035 кГц, 100 кВт. 


ТЕЛЕВИЗИОННОЕ ВЕЩАНИЕ 


РОССИЯ. Международная организа- 
ция космической связи "Интерспутник” и 
компания Еще5а СоттипюсаНноп$ объ- 
явили о подписании крупного контракта 
о долгосрочной аренде для ТВ вещания 
16-ти транспондеров "Еще! 5а{" в орби- 
тальной позиции 36 град. в. д. Это согла- 
шение было заключено благодаря вводу 
в коммерческую эксплуатацию спутника 
"Емеза! \/7", расположенного в одной 


точке с комплексом "М/4" и позволившего 
компании Ещеба{ удвоить свой ресурс в 
этой позиции для телевизионного веща- 
ния (в основном для России). В течение 
ближайших двух лет все 16 транспонде- 
ров будут арендованы "Интерспутником" 
на весь срок службы спутника “\М/7" в 
дополнение к уже арендованным четы- 
рем транспондерам на спутнике “М4”. 
"Интерспутник" будет использовать эту 
емкость на быстро растущем российском 
рынке цифрового телевидения. В частно- 
сти, ресурс будет предоставлен "Газ- 
пром-Медиа" для увеличения числа кана- 
лов в пакетах "НТВ+" и "Триколор". Кроме 
того, новая вещательная емкость обеспе- 
чит широкополосный доступ для регио- 
нов, не охваченных наземными сетями. 

ИЗРАИЛЬ. Российская компания 
Кайта.{у может потеснить на рынке мест- 
ные компании НОТ и \$. Кайпа4у может 
появиться в Израиле уже в первые меся- 
цы 2010 г. с правом ретрансляции 60-ти 
телеканалов. Как и в других странах, где 
уже работает Капа. основной аудито- 
рией компании должна стать русскоязыч- 
ная диаспора. Для приема сигнала не 
нужны телевизионная антенна или кабель, 
вещание будет осуществляться через ин- 
тернет-подключение на монитор через 
компьютер либо на экран телевизора с 
помощью ТВ приставки. Стандартный па- 
кет содержит 60 телеканалов (централь- 
ные российские каналы, подборка по- 
пулярных развлекательных и музыкаль- 
ных, а также несколько детских, докумен- 
тальных и интернациональных каналов) 
и 15 радиоканалов звукового вещания. 

КИТАИ. С 1 января 2010 г решением 
Государственного управления КНР по 
делам радиовещания и телевидения 
время, отведенное на коммерческую рек- 
ламу, не должно превышать 12 мин в час. 
При этом каждый рекламный блок не 
может отныне превышать 90 с. Учитывая 
коммерческие интересы теле- и радио- 
компаний, условные поблажки новый рег- 
ламент дает лишь рекламному времени в 
прайм-тайм. Общая продолжительность 
рекламного времени с 11.00 до 13.00 на 
радио ис 19.00 до 21.00 (время местное!) 
по Т\/ не должна быть более 18 мин. 
Помимо этого, управление постановило, 
что рекламные блоки не должны нару- 
шать целостность программ, во время 
которых они транслируются. Отныне 
трансляция радиопостановок и показ 
каждой серии “мыльной оперы” может 
быть прервана рекламой лишь дважды и 
не больше, чем на 1,5 мин. В вечернее 
время телесериалы могут быть прерваны 
на рекламу лишь один раз и не больше, 
чем на одну минуту. Чтобы сокращение 
времени коммерческой рекламы не ис- 
ключило из эфиров рекламу социальной 
направленности. ведомство по- 
становило, что ее длительность не долж- 
на быть менее чем 3 % времени коммер- 
ческой рекламы в каждой отдельной про- 
грамме и в общем объеме ежедневного 
вещания. Согласно официальной пози- 
ции управления данные меры нацелены 
на то, чтобы "навести порядок в сфере 
рекламы, способствовать здоровому 
развитию этой индустрии и гарантиро- 
вать законные интересы граждан". 


Хорошего приема и 73! 





Редактор — Е. Карнаухов 


Индивидуальное (любительское) 


радиовещание в России 
С. КОМАРОВ (ЦАЗАГИ/), г. Москва 


Под таким названием в ноябре 2009 г. при поддержке 
Федерального агентства по печати и массовым коммуникациям 
и в рамках первой конференции индивидуального радиовещания 
прошел "круглый стол”, на котором были рассмотрены вопросы 
существования этого неформального радиотехнического увле- 
чения в нашей стране. Желание сделать вещательный радиопе- 
редатчик и через него “прокрутить” для округи свои любимые 
песни или самому сыграть на гитаре и спеть в прямом эфире воз- 
никало у многих мальчишек, увлеченных радиотехникой, и нахо- 
дило реализацию через незаконный выход в вещательный эфир. 
Началось все это в середине 50-х годов в высокочастотной части 
вещательного диапазона средних волн: 1,5...1,7 МГц. Простей- 
шие одноламповые передающие приставки (“шарманки”) к 
радиоприемникам и магнитофонам делались тогда на лампе 
6ПЗС буквально в каждом дворе. 

Во времена СССР направить такое увлечение в законное русло 


было невозможно из-за монополии государства на СМИ. 

В настоящее время эта причина не актуальна, а развитие част- 
ных радиовещательных компаний по всей стране обозначило 
проблему нехватки грамотных технических кадров. То есть появи- 
лись предпосылки к легализации неформального увлечения и 
сложилась потребность готовить для отечественного радиовеща- 
ния увлеченные кадры, влюбленные в свою профессию. 


971.7 руглый стол” прошел во время 
выставки “НАТЭКСПО-2009” и 
был приурочен к проведению ежегод- 
ного Конгресса национальной Ассоциа- 
ции телерадиовещателей. Ведущими 
"круглого стола" были советник минист- 
ра связи и массовых коммуникаций 
Сергей Мишенков (ВМЗАА) и 
автор идеи легализации =” 
Сергей Комаров (ЧАЗА), 
директор компании “Радио- 
вещательные технологии". В 
“круглом столе” приняли 
участие Владимир Горжал- 
цан. заместитель начальника | 
Управления телерадиовеща- 
ния и средств массовых ком- 
муникаций Федерального 
агентства по печати и массо- 
вым коммуникациям, Виктор 
Горегляд (ЧАЗОАМ), совет- 
ник генерального директора 
Российской радиовещатель- 
ной сети. представители 
Главного радиочастотного 
центра и других заинтересо- 
ванных организаций, ВУЗов, 





Пен радиверу нов и Ведущие "круглого стола" С. Мишенков (слева) и С. ИИ димире (“Егерь”), п.г.т. Куз- 
сами неформальные радио- нечное Приозерского района 


вещатели. 

Для участников и гостей конферен- 
ции непосредственно на выставочном 
стенде компании “Радиовещательные 
технологии” была развернута первая 
легальная радиостанция индивидуаль- 
ного радиовещания, зарегистрирован- 
ная с названием "Зеленый глаз", олице- 
творяющим собой глазок индикатора 
настройки — радиолампы 6ЕБС, с кото- 
рой в индивидуальном вещании связа- 
но много традиций. Передающие ан- 
тенные системы радиостанции были 
смонтированы на крыше выставочного 
павильона и представляли собой удли- 


ненный СР с емкостной нагрузкой на 
диапазон 49 м (частота 5995 кГц) и на- 
клонный луч на средневолновый диапа- 
зон 200 м (частота 1602 кГц). В обоих 
диапазонах было получено разрешение 
на вещание мощностью 100 Вт врежиме 
АМ с полосой сигнала в эфире 1би8 кГц 





Помимо этого, лишь в пределах выста- 
вочного павильона (поскольку в Москве 
частотный ресурс в УКВ диапазонах 
исчерпан), на внутреннюю антенну шло 
вещание в стереорежиме на частоте 
102,7 МГц мощностью 1 Вт При этом 
все передатчики и антенные системы 
были самодельные. Линейное ведение 
прямого эфира обеспечивал коллектив 
радиостанции "Комета" (в неформаль- 
ном эфире с 1983 г.) — Павел и Елена 
Хлюпины. Выйти в эфир аппаратурой 
радиостанции "Зеленый глаз" во время 
проведения конференции под своим 


неформальным позывным мог любой 
участник конференции, заполнивший 
анкету. В программах радиостанции 
"Зеленый глаз” прозвучали часовые 
блоки, заранее записанные и привезен- 
ные из Тюмени (“”Вектор"), Мегиона, 
Ханты-Мансийский автономный округ 
(`Милена"), Бийска (“”Технология” и 
"Радиокафе “Импульс”), а также про- 
грамма радиостанции “Победа” из 
Днепропетровска (Украина). 

Кроме организационных вопросов, 
участники “круглого стола” обсудили и 
одобрили разработанный проект 
“Регламента Индивидуального радио- 
вещания”, ознакомиться с которым 
можно на сайте <Млмм.сч{.зи> в разде- 
ле “Конференции и решения”. Там же 
представлены фотоальбомы и 40-ми- 
нутный видеофильм о подготовке и 
проведении конференции. 

В результате работы “круглого 
стола" были выработаны рекоменда- 
ции, главной из которых стало призна- 
ние полезным и важным придание 
законного статуса увлечению индиви- 
дуальным радиовещанием, как среды 
для начального воспитания будущих 
профессиональных кадров для радио- 
вещательной отрасли. “Круглый стол” 
рекомендовал продолжить начатую 
работу по разработке радиоэлектрон- 
ных схем и конструкций самодельной 
передающей аппаратуры, антенных 
систем и устройств предэфирной обра- 
ботки вещательных сигналов, пригод- 
ных для повторения индивидуальными 
вещателями в домашних условиях, а 
также для создания собственных музы- 
кально-разговорных программ, соот- 
ветствующих проекту “Регламента Ин- 
дивидуального радиовещания“. Для 
этой цели было решено про- 
сить Роскомнадзор и Главный 
Радиочастотный центр опре- 
делить радиочастоты и вы- 
дать разрешения в диапазо- 
нах средних, коротких и ульт- 
ракоротких волн индивиду- 
альным вещателям 

Участники "круглого стола" 
приняли решение обратиться 
к Федеральному Агентству по 
печати и массовым коммуни- 
кациям с просьбой поддер- 
жать работы по выделению 
радиочастот и созданию ле- 
гальных радиостанций инди- 
видуального вещания в горо- 
дах Ачинске Красноярского 
края (“Вечерний город“), 
Бийске (“Технология”), Вла- 


——_—_щ- 


Ленинградской области (“Ке- 
нотрон”), Москве (“Зеленый глаз” и 
радиостанция кафедры РПдУ МТУСИ), 
Тюмени ("Вектор" и "Милена") ив дер. 
Рыжиково Серпуховского района Мос- 
ковской области ("Комета"). 

Координацию работ по реализации 
проекта и по подготовке следующей 
конференции решено поручить ООО 
"Радиовещательные технологии" как ав- 
тору инициативы. Оперативное инфор- 
мирование о ходе реализации проекта 
будет вестись через упомянутый сайт. 


Редактор — Е Карнаухов 
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Частотомер 


на микроконтроллере 


Н. ЗАЕЦ, г. Азов Ростовской обл. 


Предлагаемый частотомер собран на микроконтроллере и 
семиэлементных светодиодных индикаторах с общим катодом. 
ЕГО разрешающая способность составляет 0,1 Гц, что может 
быть полезным при проведении точных измерений. 


Основные 
технические характеристики 


Диапазон измеряемых час- 
от, Мени, 2. 0. 0.1 Гц...40 
Время измерения частоты, с..1 или 10 
Чувствительность, В......... 
Напряжение питания, В 
Потребляемый ток, мА: 
в режиме ожидания .......... 10 
максимальный 


Схема частотомера показана на 
рис. 1. На входе устройства установ- 
лен компаратор ОА1, который включен 
по типовой схеме с инвертирущим вхо- 
дом. Порог срабатывания компаратора 
можно изменять подборкой резистора 
В4 — чем больше его сопротивление, 
тем выше порог. Работа компаратора 
управляется сигналом на входе ГАТСН 
(вывод 5) ОА1. который поступает с 
линии порта ВАЗ (вывод 5 001}, и раз- 
решена при низком логическом уровне 
на этом входе. 


Х$1 Г $А1 "Вкл" 


< 






- Квыв 20001 
Е. 
С4 001 Р!С16Е87З 
пре мк 
| 1 
220 мкх К7 
ев 100 мкГн И 
Ее 581 
УВЕ 65 100 7 
Квыв 1 ОА! РАО 
РЗ 7 
47 к ОА1 АО8611АБ7 
"Вход" | | | 
У АБ? 
39 к 7 


\01 \02 КД522Б 


Рис. 1 Квыв 4 60А1 выв 8. 19 001 


Порт В микроконтроллера 0О1 за- 
действован для подачи напряжения на 
элементы а—П индикаторов НСТ. НС2, 
а порт С — для подключения катодов 
этих индикаторов к общему проводу. 
Резистор НТ является "“подтягиваю- 
щим” для линии порта ВАО, а Нб умень- 
шает влияние на компаратор ОА1 им- 
пульсов, поступающих на вход предде- 
лителя в режиме досчета. Резисторы 
В8—В15 токоограничивающие, от их 
сопротивлений зависит яркость свече- 
ния индикаторов НСТ, НС2. 


Входной сигнал преобразуется ком- 
паратором ПАТП в прямоугольные им- 
пульсы с уровнями ТТЛ, которые посту- 
пают на вход микроконтроллера для их 
дальнейшего счета. Восьмиразрядные 
регистры предделителя, таймера ТМВРО 
и двух счетчиков прерывания по пере- 
полнению ТМНО подсчитывают эти им- 
пульсы. Измерительный интервал зада- 
ет таймер ТМНТ1. 

Информация в регистрах таймера 
ТМРО и счетчиков доступна для чтения, 
а вот содержимое высокочастотного 
(до 90 МГц) регистра предделителя не- 
доступно. Поэтому для извлечения ин- 
формации, хранящейся в нем, приме- 
нен ставший уже классическим способ 
досчета импульсов до переполнения 
предделителя. После остановки счета 
значение ТМВО сохраняется в цифро- 
вом компараторе. Число поданных на 
вход предделителя импульсов подсчи- 
тывается, и после каждого импульса 
сравниваются текущее и сохраненное 
значения ТМНО. При изменении теку- 


щего значения ТМНО подача импульсов 
на предделитель прекращается. Накоп- 
ленное в младшем регистре число, пре- 
образованное в дополнительный код, и 
будет тем числом, которое было в пред- 
делителе. Двоичный код на выходах 
четырех восьмиразрядных регистров 
преобразуется в двоично-десятичный, 
а затем в код для управления семиэле- 
ментными индикаторами. 

После подачи питающего напряже- 
ния осуществляется инициализация 
регистров микроконтроллера. Частота 


переключения разрядов при динамиче- 
ской индикации должна быть такой, 
чтобы не было видно мерцания индика- 
тора. Как известно, эта частота должна 
быть не ниже 25 Гц. Выбранная дли- 
тельность индикации одного разряда на 
восьмиразрядном индикаторе состав- 
ляет 3 мс, поэтому частота переключе- 
ния Е = 1/Т= 1/(0,003-8) = 41,7 Гц, гдеЕ — 
частота обновления индикатора: Т — 
период. При такой частоте мерцание 
индикатора не заметно. 

Периодически микроконтроллер 
проверяет состояние контактов кнопки 
5В1. Если кнопка нажата, то состояние 
флага времени измерения изменяется 
на противоположное, при этом также 
изменяется положение запятой на ин- 
дикаторе. Далее последовательно на 
индикатор выводится информация ос- 
тальных разрядов. Последовательность 
вывода на индикацию нарушается толь- 
ко прерываниями. 

В программе использованы два пре- 
рывания: одно — по результату сравне- 
ния значений шестнадцатеразрядных 
регистров специального события 
(ССРАТН и ССРНТИ( и регистров тайме- 
ра ТМВ1 (ТМНЛН и ТМВ1\.. другое — по 
переполнению таймера ТМНО. Регист- 
ры ССР1Т и ТМНТ используются для 
формирования временного интервала 
измерения частоты. Делитель на 10 для 
получения временного интервала 1 си 
еще один делитель на 10 для получения 
интервала 10 с реализованы на отдель- 
ных регистрах, которые заполняются 
при прерывании 


НС1 
КЕ-РОЗОСВАМ/ 


88-Е 15 270 






С7 
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После сохранения значений кон- 
текстных регистров проверяются 
флаги прерывания. Если прерывание 
произошло по переполнению таймера 
ТМВАО, то инкрементируется счетчик и 
программа выходит из прерывания. 
При прерывании по результату сравне- 
ния модуля ССР1 заполняется регистр 
делителя на 10 и проверяется флаг 
времени измерения. Если установлено 
время измерения 10 с. заполняется 
регистр делителя на 10. После оконча- 
ния времени измерения выполняются 
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Рис. 3 


досчет и определение содержимого 
предделителя. Полученные данные пе- 
рекодируются в девять разрядов 
двоично-десятичного кода. Для эконо- 
мии энергии батарей портативного 
прибора все незначащие нули гасятся. 
При выполнении операций во время 
прерываний работа таймеров ТМНО и 
ТМАТ не останавливается, поэтому 
цикл измерения повторяется непре- 
рывно 

В устройстве применены резисто- 
ры С2-23, Р1-4, оксидный конденса- 
тор — импортный, остальные керами- 
ческие — К10-17. Компаратор АО8611 
можно заменить на компаратор 
АО8561, кварцевый резонатор 2091 — 
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НС-49Ц Кнопки ЗВ1 и $В2 с самовоз- 
вратом — ПКн159. выключатель пита- 
ния — кнопочный с возвратом в 
исходное положение повторным на- 
жатием. Кнопка и выключатель долж- 
ны иметь удлиненные (10 мм) толка- 
тели 

Большинство элементов смонтиро- 
ваны на печатной плате из односторон- 
не фольгированного стеклотекстолита, 
чертеж которой показан на рис. 2. 
Светодиодные индикаторы монтируют 
на печатной плате из аналогичного 
материала, чертеж ее показан на 
рис. 3. Платы установлены в унифици- 
рованном корпусе 255 (рис. 4) разме- 
рами 105>-63х«28 Для входного гнезда 
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| | и гнезда питания в боковой 


стенке сделаны отверстия 
соответствующего диаметра. 
Отверстия для толкателей 
кнопки и выключателя пита- 
ния делают на верхней крыш- 
ке Чтобы исключить случай- 
ное включение частотомера 
при транспортировке, напри- 
мер в кармане, толкатели не 
должны выступать над крыш- 
кой. В этом случае для нажа- 
тия на толкатели можно при- 
менить авторучку, карандаиц: 
или измерительный —щуп 
частотомера. В верхней крыш- 
ке корпуса сверлят отверстия 
диаметром 1,5...2 мм для вы- 
водов светодиодных индика- 
торов. Предварительно свер- 
лят отверстия диаметром 
0.8...1 мм, используя печат- 
ную плату (см. рис. 3) как 
шаблон, а затем рассверли- 
вают сверлом большего диа- 
метра. Индикаторы устанав- 
ливают в эти отверстия с 
внешней стороны, а печатную 
плату надевают на выводы 
индикаторов с внутренней 
стороны крышки и затем при- 
паивают. Для элементов пи- 
тания применена кассета на четыре 
элемента типоразмера ААА. причем 
контакты в одном отсеке замкнуты. 
Платы и кассету соединяют друг с дру- 
гом изолированными проводами, 
например МГТФ-0,07. Внешний вид 
смонтированного прибора показан на 
рис. 5. 

После включения питания в течение 
одной секунды во всех разрядах инди- 
каторов появляются нули, а затем вы- 
свечиваются две запятые. выделяющие 
разряды единиц, десятков и сотен герц. 
При нажатии на кнопку $В1 запятые 
сдвигаются влево на один разряд. Если 
эти операции выполняются, частотомер 
готов к работе. 
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Налаживание сводится к установке 
частоты кварцевого генератора. Для 
этого на вход частотомера подают 
сигнал с известной частотой и под- 
боркой конденсаторов Сб или уста- 
новкой последовательно с резонато- 
ром конденсатора емкостью 
10...100 пФ (на плате для него преду- 
смотрено место, в которое предвари- 
тельно монтируют проволочную пере- 
мычку) устанавливают это значение 
частоты на индикаторе Для облегче- 
ния процедуры можно установить 
подстроечные конденсаторы, напри- 
мер КТ4-25. Следует отметить, что 
для обеспечения точности измерения 
частоты в доли герц следует приме- 
нить эти конденсаторы, а также квар- 
цевый резонатор с повышенной тер- 
мостабильностью. 


От редакции Чтобы исключить проте- 
кание постоянного тока через входные цепи 
частотомера, следует включить диоды УВТ, 
УО2 параллельно резистору Н2 (после кон- 
денсатора С2) 

Тексти коды программы микроконтрол- 
лера частотомера находятся на нашем 
ЕТР-сеовере по адресу <Йр://Нр.гадю.ги/ 
риь/2010ОЗлтаег.г1р>. 
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Рабочее 
место 


| радиолюбителя 


‚В. БАРАНОВ, г. Харьков, 
Украина 
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Г] роблему организации рабоче- 
"го места обычно каждый 
радиолюбитель решает самостоя- 
тельно, сообразуясь с конкретны- 
|ми жилищными условиями. Здесь 
же я предлагаю обсудить лишь 
некоторые частные вопросы. свя- 
вне с внедрением в практику 
радиолюбительства компьютерной 
‘техники. 

Дело в том, что на рабочем 
месте, и без того всегда тесном, 
теперь потребовалось установить 
‘компьютер, монитор, принтер, 
| клавиатуру... Я предлагаю разме- 
|стить часть аппаратуры над сто- 
лом. Если вы живете в панельном 





и помощью стальных стержней, 
закрепляемых в стене анкерами. 
| В магазинах строительных това- 


а 


|или кирпичном доме, то удобно и |! 
доступно решить эту задачу с | 


‘ров широкий выбор анкеров раз- | 


| ‘личных размеров и конструкций. 
Для установки каждого аппарата 
потребуются два анкера под болт 
М10 и два стальных стержня с 
‚резьбой МТО на одном из их кон- 
цов. Длина резьбы должна быть 
‘немного больше длины анкерного 
Ш болта. 

| В стене сверлят два отверстия, 
диаметром и глубиной соответст- 


диитены 


||! вующие выбранному анкеру. Болты | 


из анкеров вывинчивают, на их 


‘стержни. Анкеры 
отверстия и затягивают гайками. В 


|| случае необходимости стержни \ 


легко могут быть демонтированы. 

Для того чтобы устанавливае- 
| мый аппарат не скользил по стерж- 
‘ням, следует на них укрепить 
| чашки, в которые должны входить 
'ножки аппарата. Поэтому прежде 
|чем сверлить отверстия в стене 
следует тщательно разметить их 
центры. 
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| | место ввинчивают приготовленные | 
| вставляют в! 
} 
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Резь- з аа 


Чашки можно использовать пла- | 


| стиковые (если. например. отре- 
| 


зать донья от жестких аптечных | 


пузырьков подходящих размеров) 
| ‚или металлические. Крепить их к 
| стержням следует с 
небольших металлических хому- 
|тов, чтобы не ослаблять стержни 
||\сверлением крепежных отверстий 
й| 
| 
} 
| 


анкеры и стержни следует выби- 
|| рать с резьбой М12 или М14. 
| - 
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«Наука и Техника» 
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А. Белов 
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2-е изд , перераб и доп 
Формат: 165х235 мм 
Объем: 544 с 

Цена: 296 руб 
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Краткий самоучитель 


Формат: 140х 205 мм 
Объем: 256 с 
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С Корякин-Черняк 


Маркировка, 
обозначения, 
аналоги электронных 
компонентов 

+ цвет. вклейки 

Карманный справочник 


Формат: 105х 140 мм 
Объем: 288 с. 
Цена: 119 руб 


о САМОУЧИТЕЛЬ 





С Корякин-Черняк 


Справочник по 
современным 
автосигнализациям 


Том 1 
Том 2 


Формат: 165 х 235 мм 
Объем: 320 с 
Цена каждого тома: 186 руб 





В. Пономарев 

Новичок за 
компьютером. 

Все самое 
необходимое, чтобы 
освоить работу 

на компьютере 


Формат: 140 х 205 мм 
Объем: 256 с 
Цена: 110 руб. 


пря голучении на почте. 


В цену кяиги неё входят почтовые расходы 


Россия 


8192029, С.-Петербург, а/я 44 
Е-тай; аби ЖК. солл.гы 


Тел./факс; (812} 412-70-25 
Оптовые продажи: 412-70-26 
Украина 
О Е РА 
Тел, /факс: (044}5}6-38-66 

Е тай: пи ФуоНасае.сог 
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Импульсный лабораторный 
блок питания на ЕМ2575Т-Ад]} 


А. БУТОВ, с. Курба Ярославской обл. 


Блоки питания с понижающими трансформаторами на основе 
импульсных стабилизаторов напряжения отличаются от блоков 
питания с линейными стабилизаторами значительно большим 
КПД и меньшими габаритами при одинаковой выходной мощно- 
сти. Вниманию читателей предлагается конструкция регулируе- 
мого лабораторного блока питания с импульсным стабилизато- 


ром напряжения. 


С блока питания показана на 
рис. 1. Он был разработан на осно- 
ве стабилизатора напряжения [1]. Пред- 
лагаемый блок питания собран на осно- 
ве микросхемы 1М2575Т-Ад| фирмы 


Напряжение сети 220 В через плав- 
кую вставку ЕИ1 и замкнутые контакты 
выключателя 5А1 поступает на первич- 
ную обмотку понижающего трансфор- 
матора Т1. Напряжение вторичной об- 
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Рис. 1 


Моюгоа. Эта микросхема представляет 
собой импульсный стабилизатор напря- 
жения постоянного тока с регулируе- 
мым выходным напряжением. Частота 
преобразования (52 кГц) определяется 
встроенным генератором. Микросхема 
работоспособна при входном напряже- 
нии до 40 В, интервал регулировки 
выходного напряжения — 1.2... 35 В при 
токе нагрузки до 1 А. Минимальная раз- 
ность между входным и выходным на- 
пряжениями — около 2 В. Имеется 
встроенная защита от превышения тем- 
пературы, короткого замыкания в цепи 
нагрузки и перегрузки по току. 

Блок питания обеспечивает ток до 1 А 
при выходном напряжении 1,2...15 В 
При напряжении 15...18 В максималь- 
ный ток снижается до 0.5 А, что обу- 
словлено типом примененного пони- 
жающего трансформатора. Если необ- 
ходимо, чтобы выходной ток достигал 
ТА во всем интервале выходного на- 
пряжения, следует применить пони- 
жающий трансформатор с напряжени- 
ем вторичной обмотки 22 В. При выход- 
ном напряжении 5 В и токе нагрузки 1 А 
стабилизатор потребляет от выпрями- 
теля ток 0,23 А и его КПД составляет 
около 90 %%. 
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руют переменным резистором НЗ 
перемещение его движка вниз (по 
схеме) приводит к увеличению выход- 
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мотки через самовосстанавливающий- 
ся предохранитель ЕУ2 [2] поступает 
на мостовой выпрямитель, собранный 
на диодах Шотки \УОЗ—\О06. При- 
менение таких диодов уменьшает 
потери мощности на мостовом выпря- 
мителе в сравнении с обычными дио- 
дами, уменьшается тем самым нагрев 
элементов, что актуально для блока 
питания в малогабаритном корпусе. 
Светодиод Н\З красного цвета свече- 
ния сигнализирует о срабатывании 
самовосстанавливающегося предо- 
хранителя ЕУ2, который необходим 
для защиты трансформатора от пере- 
грузки при неисправностях выпрями- 
теля или микросхемы стабилизатора. 
Варистор ВУ1 совместно с плавкой 
вставкой ЕИ1 защищает трансформа- 
тор. диоды выпрямителя и стабилиза- 
тор от импульсных и кратковременных 
перенапряжений. 

Пульсации выпрямленного напряже- 
ния сглаживает оксидный конденсатор 
большой емкости С1. Керамические 
конденсаторы С3, С8, С9 и танталовый 
С2 снижают уровень высокочастотных 
пульсаций. Это снижает помехи, посту- 
пающие в сеть от импульсного стабили- 
затора. Выходное напряжение регули- 


ного напряжения. Дроссель 11 — нако- 
пительный, С6С7Е2С10С13 — фильтр 
нижних частот, который уменьшает 
пульсации выходного стабилизирован- 
ного напряжения. Резистор Вб выпол- 
няет функции нагрузки, если к выходу 
блока питания реальная нагрузка не 
подключена. Свечение светодиода НЁ4 
сигнализирует о наличии выходного 
напряжения более 2 В. На микроампер- 
метре РА! и резисторе Н5 собран 
вольтметр, измеряющий выходное на- 
пряжение. Дроссель 13 уменьшает уро- 
вень синфазных высокочастотных по- 
мех. Светодиоды НЕТ, НЕ? повышенной 
яркости белого цвета свечения под- 
свечивают шкалу вольтметра и одно- 
временно служат индикаторами вклю- 
чения. 

Применены постоянные резисторы 
для поверхностного монтажа, напри- 
мер, Р1-12, РН1-12. Переменный резис- 
тор — СПЗ-4 или аналогичный малога- 
баритный с линейной характеристикой, 
его металлический корпус необходимо 
соединить с общим проводом, а на ось 
надеть ручку из изоляционного мате- 
риала — микросхема стабилизатора 
чувствительна к наводкам на входе ЕВ. 
Варистор М!С10-471 можно заменить на 
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варисторы ЕМВ-14К431, ЕМВ-10К471, 
ЕМА-14К471 и аналогичные на напряже- 
ние 430 или 470 В. 

Оксидные конденсаторы (кроме С2 и 
С14) — импортные, отечественные кон- 
денсаторы К50-35 применять не реко- 
мендуется. Конденсаторы С2, С14 — 
танталовые для поверхностного монта- 
жа. Конденсатор С14 устанавливают на 
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конце выходного соединительного ка- 
беля для подключения нагрузки. При от- 
сутствии конденсатора на рабочее 
напряжение 25 В его можно составить 
из двух последовательно соединенных 
на напряжение 20 В. Все остальные 
конденсаторы — керамические для по- 
верхностного монтажа типоразмеров 
0805, 1206. Конденсатор СЗ припаи- 
вают непосредственно к выводам 1 и 3 
стабилизатора ОША!Т. При применении 
постоянных резисторов МЛТ, С2-23 и 
керамических конденсаторов с прово- 
лочными выводами габаритные разме- 
ры блока питания возрастут. 

Диоды Шотки 58360 можно заменить 
на диоды МВАОЗ50, $КЗ5, МВН$360Т3, 
МВАЗ50, МВАЗ60, КД268Б. При отсут- 
ствии таких диодов можно применить 
диоды серии КД213. но КПД блока пита- 
ния при этом уменьшится, а температу- 
ра внутри корпуса возрастет. Взамен 
диода 1№4148 можно установить любой 
диод из серий КД521, КД522. Све- 
тодиоды НЁЗ и НЁ4 — также любые из 
серий КИПДбб, КИПД?1, 1(-934. Свето- 
диоды НЁЗО-М/Н744О0О (белого цвета 
свечения) можно заменить на 504 М/С 

Микроамперметр РАТ1 — М68501, 
М4761 или аналогичный от индикатора 
уровня записи—воспроизведения оте- 
чественного магнитофона. Выключа- 
тель питания — клавишный 1В$-101-1АЗ 
или 8$5101-12С с неоновой индикатор- 
ной лампой, но можно применить любой 
малогабаритный выключатель, рассчи- 
танный на коммутацию напряжения 
220 В переменного тока. Соединитель- 
ный кабель питания для подключения на- 
грузки — двухпроводный, длиной до 1 м 
с сечением каждого провода 0,75 мм". 

Понижающий трансформатор при- 
менен готовый от электрофона "Икар". 
Взамен него можно применить любой 
аналогичный с габаритной мощностью 


15...25 Вт, например, унифицированный 
1Т1115-8. Самодельный трансформатор 
можно намотать на Ш-образном магни- 
топроводе с площадью центрального 
керна 6,25 см°. Первичная обмотка со- 
держит 1800 витков провода ПЭВ-2 
диаметром 0,2 мм, вторичная — 155 
витков такого же провода диаметром 
0,68 мм. При отсутствии отвода от 
середины вторич- 
ной обмотки рези- 
стор Н2 подключают 
к нижнему по схеме 
выводу вторичной 
обмотки. При этом 
сопротивление и 
мощность этого ре- 
зистора Н2 необхо- 
димо увеличить в 
два раза. 

Дроссель Ё1 на- 
мотан на трех скле- 
енных вместе маг- 
нитопроводах 
’ К20х12х6 из ферри- 
| та 2000НН. Он со- 
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держит 12...15 витков самодельного 
литцендрата, состоящего из 20 отрезков 
провода ПЭВ-2 диаметром 0,18 мм. 
Отрезки складывают вместе и свивают с 
помощью ручного намоточного станка, 
ручной дрели, электрической отвертки 


или электродрели, работающей на 
малых оборотах. Применение литценд- 
рата уменьшает потери мощности в 
дросселе Ё1 и облегчает его намотку. 
Для изготовления дросселей 12 и 13 
применены магнитопроводы К16хбх4,5 
из феррита 2000НН, дроссель 12 со- 
держит 16 витков провода ПЭВ-2 0.68, 
(3 — 2 витка выходного двухпроводного 
кабеля. Перед намоткой всех дросселей 


необходимо надфилем сточить края 
магнитопроводов и затем обмотать их 
слоем лакоткани. 

Все элементы устройства размеще- 
ны в самодельном пластмассовом кор- 
пусе с габаритными размерами 
85х56х106 мм, склеенном из коробок 
для пленочных 35 мм слайдов (рис. 2). 
Размещение элементов в корпусе очень 
плотное (рис. 3), поскольку половину 
объема занимают понижающий транс- 
форматор и микроамперметр. В нижней 
части стенок корпуса просверлено 
около сотни вентиляционных отверстий 
диаметром 2,5 мм. Большая часть дета- 
лей размещена на монтажной плате 
размерами 46х72 мм. Монтаж элемен- 
тов проводят навесным способом. 
Выводные элементы размещены на 
одной стороне платы (рис. 4), а эле- 
менты для поверхностного монтажа — 
на второй. 

Варистор НИУ1 припаян к выводам 
трансформатора. На верхней части кор- 
пуса установлен микроамперметр, для 
него сделано прямоугольное окно соот- 
ветствующего размера. 
Светодиоды НЕТ, НЁ2 при- 
клеены к микроамперметру 
с двух сторон так, чтобы они 
освещали его шкалу. Ин- 
тегральный стабилизатор 
’ (М2575Т-А — желательно 
/ установить на теплоотвод 
| общей площадью 4...8 см", 
изготовленный из сплава 
| алюминия или меди. 
Настройка собранного 
' блока питания заключается в 
установке верхней границы 
' выходного напряжения под- 

боркой резистора Н4, а под- 
’ боркой резистора Н5 уста- 
навливают максимальное 
| значение измеряемого на- 
пряжения. Затем с помощью 
образцового вольтметра 
' проводят градуировку шка- 
’ лы встроенного вольтметра. 
Если необходимо, чтобы 
‚ блок питания имел защиту от 
| перегрузки по току при раз- 
личных его значениях, что 
' актуально, в первую оче- 
' редь, для лабораторного 
| применения, —последова- 
тельно с дросселем 12 
` необходимо установить не- 
‚ сколько переключаемых са- 
мовосстанавливающихся 
| предохранителей зналс:ич- 
но тому, как это реализовано 

в [3]. 
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Обмен информацией с 0$В НО 
устройством 
С. СУРОВ, г. Нижний Новгород 


Среди устройств, подключаемых к компьютеру по шине ИЗВ, 
имеется класс так называемых НШ (Нитап тегРасе ОБеусе$) — 
устройств взаимодействия человека с компьютером. “Слабое 
звено" здесь — человек, поэтому выходящий за его возможности 
высокоскоростной обмен большими объемами информации не 
требуется. Это значительно упрощает как аппаратную, так и про- 
граммную реализацию интерфейса подобных устройств. 

Хотя первоначально к НЮ были отнесены компьютерные кла- 
виатуры, мыши, джойстики и другие устройства ручного ввода 
информации, сегодня по тем же принципам подключают к разъ- 
ему ИВ компьютера программаторы и многие другие изделия. 
Облегчает эту задачу наличие доступных (их легко найти в 
Интернете) программных драйверов для встраивания в компью- 
терные и микроконтроллерные программы. 

В предлагаемой статье автор на примере разработанных им 
демонстрационного НЮ на микроконтроллере АТтеда88 и взаи- 
модействующей с ним компьютерной программы рассказывает, 
как организовать и использовать связь НО с компьютером по 
интерфейсу ЦЪВ. 


емонстрационное микроконтрол- 

лерное НЮ (далее по тексту — 
устройство) собрано на макетной плате 
по схеме, изображенной на рис. 1. Оно 
способно принимать по шине ЦЗВ ко- 
манды на включение и выключение све- 
тодиодов НЕ? и НЁЗ и передавать по той 
же шине информацию о состоянии кно- 
пок ЭВ1 и $В2. Используется режим 1$ 
((ому Зрееа) шины УЗВ — скорость до 
1,5 Мбит/с, предусмотренный как спе- 
цификацией ЦЗВ 2.0 [1], так и более 
старой ЦЗВ 1.1 [2]. 

В режиме 15$ допускается соедине- 
ние устройства с компьютером деше- 


вым неэкранированным УЗВ-кабелем 
На одном конце стандартного кабеля 
имеется вилка У$В-АМ, подключаемая 
к компьютеру, а на другом — вилка 
1$В-ВМ для соединения с устройст- 
вом, оборудованным розеткой И$В-ВЕ 
(Х$1). 

Поскольку уровни сигналов, пода- 
ваемых на сигнальные линии 0+ и О-, 
не должны превышать 3,3 В, а микро- 
контроллер 001 питается напряжением 
5 В, предусмотрены ограничивающие 
напряжение на этих линиях стабилитро- 
ны \ОТ и \02. Резисторы В1 и В2 не 
только служат элементами ограничите- 
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лей, но и устраняют колебания ("звон") 
на перепадах сигналов, принимаемых 
микроконтроллером. 

С помощью резистора В4 на линии 
О- устанавливается уровень напряже- 
ния, по которому контроллер ЦЗВ ком- 
пьютера опознает подключенное уст- 
ройство. Микроконтроллер ОО1 после 
получения питания с линии У, или в 
случае принудительной установки в 
исходное состояние устанавливает на 
своем выводе РС2 и на контакте 2 разъ- 
ема Х$1 низкий уровень, означающий 
для контроллера ЦВ, что устройство 
не подключено, а после небольшой 
паузы — высокий (подключено низко- 
скоростное устройство). Без этого уст- 
ройство иногда опознается компьюте- 
ром некорректно. 

Светодиод НИТ сигнализирует о 
наличии напряжения питания микро- 
контроллера. Конденсаторы С1 и С2 — 
блокировочные в цепи питания. Про- 
водами, заканчивающимися стрелками 
(в верхнем правом углу схемы), микро- 
контроллер ОО1, не извлекая из устрой- 
ства, подключают к программатору для 
загрузки программы. Конфигурация 
микроконтроллера должна соответ- 
ствовать показанной на рис. 2 (изоб- 
ражен фрагмент окна "СопйдигаНоп апа 
Зесигйу 65" программы РопуРгод). 

Программа, исполняемая микро- 
контроллером 001, содержит драйвер 
$8, разработанный Кристианом 
Старкийоганом (СВизНап З{агКопапп) из 
фирмы ОВУЕСТМЕ ОЕМЕКОРМЕМТ $о8- 
ммаге СтЬН, распространяемый бес- 
платно. Он написан в основном на язы- 
ке С, а входящий в нее обработчик 
внешнего прерывания, обеспечиваю- 
щий прием и передачу сигналов по 
шине Ц$В, — на языке ассемблера. Ав- 
тору драйвера удалось реализовать 
программное декодирование сигналов 
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"на лету" в реальном масштабе време- 
ни. Об этом имеется интересная статья 
[3]. 

Принятый в УЗВ способ передачи 
двоичных последовательностей МВ7| 
(Моп Веигт то его пуеп — без возвра- 
та к нулю с инвертированием) иллю- 
стрируют графики на рис. 3. При пере- 
даче каждого нуля текущий уровень 
сигнала инвертируется, а при передаче 
единицы он остается неизменным. Ког- 
да таким способом передается длинная 
последовательность нулей, уровень 
сигнала изменяется с каждым новым 
разрядом, так что синхронизация при- 
емника не представляет трудности. Но 
когда передается длинная последова- 
тельность единиц, изменения сигнала 
отсутствуют и синхронизация легко 
сбивается. Эту проблему решают бит- 
стаффингом — после каждых шести 
единиц подряд в последовательность 
вставляют незначащий ноль, чем при- 
нудительно вызывают изменение уров- 
ня. Из принятой последовательности 
такие нули удаляют 
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Программа для микроконтроллера 
написана на языке С в интегрированной 
среде разработки АМВ ЗТИОЮ 4.14.589 
С установленным плагином А/В ССС. 
Плагин встраивается в среду разработ- 
ки после установки свободно распро- 
страняемого пакета программ М/пА\УВ. 

Важная часть микроконтроллерной 
программы — дескриптор сообщения, 
содержащий информацию об устрой- 
стве, передаваемую им компьютеру. 
Дескриптор описываемого устройства 
(он находится в файле ош даа.с) соз- 
дан с помощью бесплатно распростра- 
няемой программы НО Оезсирюг Тос! 
ИЦр: //аомпюаа.и\е!. сот/и(е!рге$$/ 
и$Б /Ехатр!е$ /21рЕНез/ОТ.2!р. 
Описание дескриптора в программе 
представлено в табл. 1. 


| Таблица 1 | 1 


РВОСМЕМ соп$® сВаг пере 
0х06,0х00,0хЕЕ, 






















//9ЗАСЕ_РАСЕ (Мепдог 
//ое1пе4 Раде 1) 


0х09,0х01, //ЧЗАСЕ епсое Узаде 1) 
0хА1,0х02, //СОССЕСТТОМ (0од1са1) 
0х85,0х77, //ВЕРОВТ_ТО (0х77) 
0х09,0х01, //У5ЗАСЕ (Ро1птег) 
0х15,0х00, //сОСТСАК_МТмТмимМ(0) 
0х25,0х01, //-ОСТСАЕ_МАХТМИМ( 1) 
0х75,0х08, //ВЕРОВТ_512Е (8) 
0х95,0х03З, //ВЕРОКТ_СОИМТ (3) 
0х81,0х02, //ТМРИТ (Баха ,\Уаг,АБ$) 
0х09 ,0х01, / /ЗЗАСЕ (Ротптег) 
0х15,0х00, //еОбТсАК_мтТмтмим(0) 
0х26.0хЕЕ,0хО0, //ОСТСАЕ_МАХТМИМ( 255) 
0х75,0х08, //ВЕРОВТ_512Е(8) 
0х95,0х08, //ВЕРОВТ_СОЧМТ (8) 
0х91,0х02, //ОУТРУТ (Бата ,\аг,АБ$) 
0хс0 // ЕМО_СОСЕЕСТТОМ 





ОЗАСЕ РАСЕ и ЧЗАСЕ — эти элемен- 
ты определяют назначение устройства. 
Программа НЮ Оезсир{юг То! предла- 
гает много вариантов для стандартных 
устройств, для нестандартного же вы- 
бираем \епдог Оейпеа Раде 1 и \Уепадог 
Озаце 1 — назначение задает постав- 
щик устройства. 

СОЧЕСТЮМ — объединяет следую- 
щие за ним элементы в группу, которую 
замыкает элемент ЕМО СОШЕСТШЮОМ. 
Группа может быть прикладной (арри- 
саноп), физической (рПузса!} или логи- 
ческой (10091са!), как в рассматриваемом 
случае. 

ВЕРОЯТ Ш — идентификатор со- 
общения, указано его значение (номер 
сообщения) 0х77. В данном случае 
идентификатор единственный, но бы- 
вают устройства, где необходимо нали- 
чие нескольких. Например, в статье [4] 
описан адаптер для подключения к ком- 
пьютеру по шине УЗВ четырех джойсти- 
ков от игровых приставок. В его де- 
скрипторе четыре идентификатора — 
для каждого джойстика. 

ИЗАСЕ — следуя за идентификато- 
ром, этот элемент задает начало 
“конечной точки” — буфера длиной в 
несколько байтов, где устройство вре- 
менно хранит информацию. принятую 
от компьютера или ожидающую пере- 
дачи ему. Каждое Ц$В-устройство 
имеет хотя бы одну конечную точку, 
которая предназначена для передачи 
его типа и параметров, инициализации 
и конфигурирования. Кроме нулевой, 
устройства могут иметь дополнитель- 
ные конечные точки. В частности, одну 





или две низкоскоростные. В рассмат- 
риваемом дескрипторе описаны допол- 
нительные входная конечная точка 
ИМРОТ для информации, предназначен- 
ной компьютеру, и выходная конечная 
точка ОУТРУТ для информации, приня- 
той от него. 

За элементом УЗАСЕ следует описа- 
ние свойств конечной точки МРОТ (эле- 
мент с таким названием завершает их 
список). Элементы ГОССАЕ_ МИММОМ и 
ГОССАЕ_МАХИМИУМ задают допустимый 
интервал хранящихся в буфере конеч- 
ной точки значений. В данном случае 
это 0 и 1, чего вполне достаточно для 
передачи состояния кнопок устройства. 
Элемент РЕРОВТ СООЦМТ задает число 
двоичных разрядов в элементе данных 
конечной точки, а ВЕРОНТ $12Е — число 





Таблица 2 
м 15В_СЕС_НАУЕ_ТМТЕТМ_ЕМОРОТМТ 


а, ЕМОРОТМТ, 
0х81, 
0х03, 
В.О, 
95$8_СЕб_ТМТЕ_РОБГЕ_ТМТЕКУАЕ, 


у] ЕЖЕ ЕЕЕЕИ %ЯЙИ 


/21п м$*/ 
КАЗАКА 


ЗВОЕЗСВ_ЕМОРОТКТ , 


ОВ иСРС- ТИТК_РОЕС_ТМТЕВМАЬ, 


Дреиия дрен виккЕ м ПА М 


#епа1 





Таблица 3 





элементов такой размерности, уме- 
щающихся в буфере. Конечная точка 
ИМРИОТ имеет буфер. рассчитанный на 
три восьмиразрядных слова (байта). 

Следующий элемент ИЗАСЕ обозна- 
чает начало описания свойств конечной 
точки ОЦТРОТ. Для нее определены 
другие пределы значений (от 0 до 255}, 
а размер ее буфера — восемь байтов. 

Созданный дескриптор можно про- 
верить средствами программы НО 
Оезсги{ог Тоо!. Предоставляется воз- 
можность сохранить дескриптор в не- 
скольких форматах, один из которых — 
заголовочный файл языка С. Вместе с 
программой поставляется набор гото- 
вых дескрипторов для различных стан- 
дартных Ц$В НО устройств. 

Обмен данными с устройством 
ведется по прерываниям, что отражено 
в дескрипторах конечных точек, опи- 
санных в файле изБаг\у.с (табл. 2). Этот 
фрагмент программы компилируется 
условно, только при ненулевом значе- 
нии константы У$В_СЕС_НАУЕ 1МТЕМ _ 
ЕМОРОИМТ. В данном случае в файле 
и$бсопйа.П ей присвоено значение 2 
(кроме нулевой, имеются еще две 
конечные точки). 

Число 7 — длина дескриптора в бай- 
тах. Константа ЧЗВОЕЗСВ_ЕМОРО!МТ. 
заданная в файле и5БбагуП, означает, 
что данный дескриптор описывает 
конечную точку. Число 0х81 показывает, 
что эта точка — входная номер 1, а 0х0З 





означает, что она предназначена для 
обмена информацией по прерываниям. 
Число 8 задает максимально возмож- 
ную длину передаваемого пакета в бай- 
тах. Константа 4$В_СЕС ИМТВ_РОЦШЕ_ 
НМТЕНУАЕ определена в файле и$Бсоп- 


{9.П со значением 10 — это период 
опроса устройства компьютером в мил- 
лисекундах. 


В следующем дескрипторе число 
0хО1 говорит о том, что описывается 
выходная конечная точка номер 1, ос- 
тальные параметры аналогичны опи- 
санным выше. 

Для приема информации от компью- 
тера в программе микроконтроллера 
имеется функция и$ОРипсйоп\/щеощ, 
которая определена в файле тат.с. 
Она помещает принятую по шине У$В 
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${ат1с \014 избРгосе$$вх( 
испаг “дата, исВаг Теп) 


+1Е 058_СЕб_ТМРЕЕМЕМТ _ЕМ_МВТТЕОЦТ 
1Е(избвхтокеп == 0хЕ1){ 


//Функция пересылки данных, 

//прочитанных с шины 058 

//по прерыванию, в массив 1п_дата 
и$Брипс 1 опуг1 себи* (дата,1еп); 
гетигп; 


информацию в массив т_даа. Вызов 
этой функции происходит из описанной 
в файле избагу.с функции и$БРгосе$$Вх. 

Каждая транзакция (цикл обмена 
информацией) состоит из трех пакетов. 
Первый пакет посылает компьютер. Это 
маркер (Токеп Раске{), в котором со- 
держатся сведения о типе и направле- 
нии передачи, адресе устройства и 
номере конечной точки. Формат этого 
пакета в режиме ($ показан в табл. 3 
[2, 3]. Передаваемые двоичные разря- 
ды образуют непрерывную последова- 
тельность, начинающуюся с младшего 
разряда поля $ЗУМС (синхронизация). 
Значение этого поля — 0х80. Почему 
выбрано именно оно, становится ясным 
из рис. 4. 

Поле РР — идентификатор пакета 
(Раске{ 1чепетег), причем его четыре 
старших разряда образованы пораз- 
рядной инверсией четырех младших 
(табл. 4). Именно при указанном здесь 
значении РЮО (0хЕ1) программа микро- 
контроллера вызывает, как показано в 
табл. 5, упоминавшуюся выше функ- 
цию и$бРипспоп\/цеО. 

Семиразрядное поле адреса (АООН) 
позволяет адресовать до 127 “функ- 
ций”, подключенных к шине ЦЗВ уст- 


ройств и их отдельных блоков с адреса- 
ми 0х1 —0х7Е Еще один адрес, нулевой, 
используется только при конфигуриро- 
вании. В рассматриваемом случае 
адрес единственной функции описан- 
ного выше НО — 0х77. Он указан в 
дескрипторе сообщения. 

Четырехразрядное поле ЕМОР зада- 
ет номер (от 0 до 15) выходной конечной 
точки. Здесь он равен 1. Далее следует 
СВС5 — пятиразрядный циклический 
избыточный код полей АООВ и ЕМОР 
служащий для контроля правильности 
приема их содержимого. Завершает 
пакет интервал ЕОР (Епа о! Раске{ — 
конец пакета) длительностью минимум 
в два тактовых интервала. 

Второй пакет, называемый Паа 
РаскЕ{ (пакет данных), также посылает 
компьютер. Его формат показан в 
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азт("\м9 г"); 
МТУ = ТЕ |1 (1<<\0Е); 
МОТС$В= (1<<\0Е) | (1<<\ОРЗ)://таймаут 4 с 









табл. 6. Поле 5УМС здесь такое же, как 
в пакете-маркере. В поле РО четных 
пакетов содержится код 0хСЗ, а нечет- 
ных — 0х4В. Поле ВАТА несет восемь 
байтов информации, пересылаемой в 
адресованную маркером конечную точку, 
и сопровождается 16-разрядным на этот 
раз циклическим избыточным кодом. 

Завершает транзакцию третий пакет, 
посылаемый устройством компьютеру 
(табл. 7) и сообщающий о ее результа- 
те в поле РЮО: 0хО2 (АСК) — подтвер- 
ждение приема. Ох5А (МАС) — неподт- 
верждение приема, в буфере конечной 
точки еще имеется необработанная 
информация, Ох1Е (ЗТАШ) — обнаруже- 
на ошибка. 

Ограниченный объем журнальной 
статьи не дает возможности описать 
обмен по шине ЦЗВ более подробно. 
Необходимые сведения можно найти 
как в спецификациях [1, 2], так и в 
статьях [3, 5, 6]. 

При разработке программы при- 
шлось столкнуться с особенностями 
программирования сторожевого тайме- 
ра микроконтроллера АТтеда88 с помо- 
щью компилятора АМВ ССС. Если для 
установки нужной выдержки этого тай- 
мера использовать последовательность 
команд, представленную в табл. 8, то 
оказывается, что значение разряда 
М/ОРЗ в регистре МОТС$ЗВН остается 
нулевым и сторожевой таймер по- 
прежнему перезапускает микроконт- 
роллер каждые 16 мс. 

Чтобы определить, почему так про- 
исходит, пришлось дизассемблировать 


фрагмент созданного компилятором 
программного кода, Результат показан 
в табл. 9. В отличие от микроконтрол- 
лера АТтеда8, у которого регистр уп- 
равления сторожевым таймером рас- 
положен в адресном пространстве вво- 
да/вывода, регистр управления и со- 
стояния сторожевого таймера \ММОТС$В 
микроконтроллера АТтеда88 находит- 
ся в адресном пространстве дополни- 
тельных регистров ввода/вывода, и 
доступ к нему возможен только как к 
ячейке памяти. 

По этой причине компилятор задает 
адрес регистра \М/ОТСЗВ в регистре 2 
(830 — младший байт, ВЗ1 — старший 
байт) и лишь затем заносит необходи- 
мое значение выдержки в регистр 
общего назначения. Только на пятом 
такте происходит запись этого значе- 


Ма азт("мдг”): 

+00000097: 9548 МОК 

19: МОТС$В= (1<<МОСЕ) | (1<<\0Е); 
+00000098: ЕбЕЙ кот 30,0х60 
+00000099: ЕОЕО [Мор ®31,0х00 
+0000009А: Е188 кот &24,0х18 


+00000098: 8380 $0 2+0,624 







+0000009С: ЕбЕО [Що 
+00000090: ЕОРО [Що 
+0000009Е: Е? 89 ГОТ 


+0000009Е: 8380 5ТО 2+0,824 





Влиемий Е" Таблица 10 


МОТС$В= (1<<МОСЕ) | (1<<№ОЕ); 
а$т("191 г24,0х28”);1 тактовый цикл 
азт(" $14 2+0,г24") ;2 тактовых цикла 





ния в регистр М/ОТСЪЗН. А это недопу- 
стимо, в описании микроконтроллера 
АТтеда88 [7] прямо сказано, что после 
записи единиц в разряды МОСЕ и МОЕ 
новое значение выдержки необходимо 
задать в течение четырех тактов, пока 
не произошло аппаратное обнуление 
разряда \М/ОСЕ. 

Чтобы выполнить это условие, сле- 
дует задавать режим сторожевого тай- 
мера последовательностью команд, 
приведенной в табл. 10. Новое значе- 
ние выдержки будет записано уже на 
третьем такте, разряд \М/ОРЗ примет 
значение 1 и сторожевой таймер станет 
перезапускать микроконтроллер каж- 
дые 4 с. В этом можно убедиться, если 
в бесконечном цикле опроса состояния 
кнопок закомментировать команду 
азт("м/аг”), повторно скомпилировать 
программу и загрузить результат в мик- 
роконтроллер. В окне рассмотренной 
ниже программы И$ЗВ_НЮО.ехе можно 
будет наблюдать, как каждые 4 с уст- 
ройство станет отключаться от шины 
ЦЗВ и после небольшой паузы подклю- 
чаться к ней заново. 

Приложенная к статье компьютерная 
программа У$В_НЮ.ехе демонстрирует 
обмен информацией между компьюте- 
ром и описанным устройством. Она раз- 
работана в среде визуального програм- 
мирования С++ Вийаег 6 с использова- 
нием компонента ТлуНаОемсеСопго!ег, 
созданного Робертом Мартином Марк- 
вардтом (Нобей Мацт Магацагс{) из 
международного сообщества програм- 
мистов Ргоес! 4ес:. Без этого компонен- 


Таблица 9 


матсп00д9 гезет 


оад тттедтате 
роа4 1ттедтате 
оаф тттедтате 
роге 1п41гест 
м1 {п 915расетепт 
20: МОТС5В= (1<<М0Е) | (1<<\0РЗ);// тайм-аут 4 секунды 
в30,0х60 1 тактовый цикл 

в31,0х00 1 тактовый цикл 

В24,0х28 1 тактовый цикл 

2 тактовых цикла 


та, установленного в среде программи- 
рования. исходный текст программы 
будет компилироваться с ошибкой. 

Для его установки необходимо запу- 
стить на компьютере среду С++ Вийаег 
6, распаковать в любом удобном месте 
архив НЮОКотропеще.лр, в папке 
НЮОКотропеще\ВСВ выбрать пакетный 
файл НаВсЬ.6рк и запустить его. В 
среде С++ Вийдег 6 откроется окно Дис- 
петчера Пакетов (Раскаде Мападег) с 
именем Раскаде НаВсьЬ.Брк. В нем 
видны две папки: Сотщат$ — содержи- 
мое пакета устанавливаемого компо- 
нента и Недиге$ — список пакетов, 
необходимых для поддержки компо- 
нента в операционной системе. В верх- 
ней части окна следует щелкнуть левой 
кнопкой мыши по экранной кнопке 
шз{а!, проект компонента откомпили- 
Г руется и появится со- 
общение о том, что он уста- 
новлен и зарегистрирован. 

Теперь, выполнив ко- 
манду Сотропег{ СопЯдиге 
РаеЦе из главного меню 
среды С++ Вийдег, откроем 
окно Раеце Ргореше$, где 
в левой части виден список 
всех установленных компо- 
нентов. Переместившись с 
помощью полосы прокрут- 
ки в нижнюю часть списка, 
можно увидеть название за- 
кладки нового компонента в палитре 
компонентов — Ргоес{ УЕО!. После 
щелчка левой кнопкой мыши по назва- 
нию закладки в правой части окна 
появится изображение пиктограммы 
компонента и его название — 
Тмпадемсесогигойег. Экранной кноп- 
кой Мо\уе Ур в нижней части окна можно 
переместить закладку вверх по списку, 
чтобы она стала более удобной для 
поиска и доступа. Закладку Ргоес{ ЕП! 
и пиктограмму этого компонента можно 
увидеть и в палитре компонентов среды 
С++ Виаег. 

Теперь можно распаковать архив 
Ц$В_НЮО.2р и в папке с таким же назва- 
нием двойным щелчком левой кнопкой 
мыши по файлу ЧЗВ_НЮ.Брг открыть в 
среде разработки проект программы. 
Ее исходный текст сосредоточен в 
файле УпуВНЮ.срр. 

В начале этого файла описаны обра- 
ботчики событий — щелчков по трем 
экранным кнопкам, имеющимся в окне 
программы. При наступлении любого 
из них в буфер поочередно записы- 
ваются идентификатор сообщения 
устройства РЕРОВТ 10 = 0х77 и числа 
0х55, ОхАА (команды включения свето- 
диодов в устройстве). Если устройство 
подключено к шине ИЗВ компьютера, 
процедура \тцеЕ!е(ВиОщ, То\М/ке, 
М/и{еп) передает эту информацию его 
выходной конечной точке. Параметр 
ТоМ/ще указывает, сколько байтов сле- 
дует передать в буфер ВЮ, а в пара- 
метре \МтщЩеп функция возвращает 
число реально переданных байтов. 

Функция МНаО)емсеСопхгоНег1Епи- 
тегае выполняет перечисление всех 
устройств, подключенных в данный 
момент к шине (ЗВ, если произошло 
подключение к шине устройства, уже 
зарегистрированного в операционной 
системе (ОС) компьютера или отключе- 
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ние ранее подключенного устройства. В 
программе присутствует невидимый в 
ее окне компонент 1$Вох1 типа 
ТЫ${Вох, хранящий список подключен- 
ных устройств. Если устройство имеет 
название, оно добавляется в список. 
Если название обнаруженному устрой- 
ству не присвоено, в список заносятся 
его МЮ (идентификатор производите- 
ля) и РО (идентификатор устройства). 
Нужное устройство выбирается из 
списка по его названию, заданному 
строкой программы $="Ц$В устройство 
обмена данными". 





В 95в устройство обмена данньюны в 


Белзя кнопка = 0 


Желтый светодиод | 


Зажечь оба | 





Рис. 5 м 


В архиве имеется также вариант рас- 
сматриваемой программы ЦЗВНЮ\М па. 
ехе с видимым окном компонента 
+${Вох1, что позволяет пользователю 
просматривать список подключенных к 
шине ЦЗВ устройств и наблюдать за его 
изменениями при подключении или 
отключении устройств. 

Функция мМНюОемсеСопно!ег1Оемсе 
Спвапде выполняет подготовку и обнов- 
ление списка устройств, она же выво- 
дит сообщение об отсутствии необхо- 
димого. 

Функция ЗПом/Веаа заносит ин- 
формацию, полученную от устройст- 
ва, в массив Р и определяет, какие 
кнопки устройства нажаты В окно 
программы выводятся сообщения: 
"Белая кнопка = х" и "Черная кнопка =х", 
где х — 0 или 1 в зависимости от 
состояния кнопок. 

Функция МНюЮбемсеСотгойег1Оемсе 
Оа{аЕттог обнаруживает ошибки приема 
информации от устройства и выводит 
сообщения о них. 

При первом соединении изготовлен- 
ного устройства с компьютером ОС 
М/лпдо\/$ находит его и выдает на экран 
сообщение: “Найдено новое устройст- 
во — УФВ-устройство обмена данны- 
ми”. Вскоре это сообщение сменяется 
другим: "Найдено новое устройство — 
Ц$В НФ совместимое устройство”. Для 
принятия решения о том, какой драйвер 
назначить найденному устройству, ОС 
использует МЕ-файл (в \ММпаом/$ ХР он 
называется прщап!). После того как ОС 
самостоятельно найдет и установит 
драйвер, появится следующее сооб- 
щение: “Новое оборудование установ- 
лено и готово к использованию”. Те- 
перь, проидя по пути "Пуск>Настрой- 
ка>Панель управления—>Система-» 
Оборудование—>Диспетчер устройств”. 
можно увидеть обнаруженное устрой- 
ство в списке зарегистрированных в 
системе. Его название выведено во 
множественном числе: “Устройства НЮ 
(Нитап 1щеПасе Оемсе$)", потому что 
устройство состоит как бы из двух час- 





тей — НБ интерфейса и пользователь- 
ского интерфейса. Обмен информаци- 
ей происходит со второй частью уст- 
ройства. Наведя на строку "УЗВ НЮ со- 
вместимое устройство" указатель мы- 
ши и щелкнув один раз. в открывшемся 
меню выберем “Свойства” и на заклад- 
ке “Общее” увидим: "Размещение 0 
(ОВ устройство обмена данными)". 

Когда устройство подключено к шине 
0$В, окно программы Ц$В_НЮ.ехе 
выглядит, как показано на рис. 5. Если 
же устройство не подключено или ОС 
не смогла его обнаружить, на месте 
надписей, ото- 
бражающих со- 
стояние кнопок, 
будет выведено: 
“Устройство об- 
мена данными не 
подключено" 
Если нажать на 
кнопку ЭВ1 (в из- 
готовленной кон- 
струкции она чер- 
ного цвета), то 
включится свето- 
диод НЕ2 зеленого 
цвета свечения, а 
в окне программы синяя надпись 
“Черная кнопка = 0” сменится красной 
“Черная кнопка = 1" и останется такой 
до отпускания кнопки. Нажатие на 
белую кнопку 582 приведет к включе- 
нию желтого светодиода НЕЗ, что будет 
аналогичным образом отображено в 
окне программы. 

При нажатии на экранную кнопку 
“Зеленый светодиод” на некоторое 
время будет включен светодиод НЕЁ? на 
плате устройства. Точно так же при на- 
жатии на экранную кнопку "Желтый све- 
тодиод“ поведет себя светодиод НИЗ, а 
при нажатии на кнопку "Зажечь оба" — 
НЕ? и НЁЗ одновременно. 
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Н: предлагаемом вниманию читате- 
лей модуле были построены, на- 
пример, двухлучевой осциллограф- 
мультиметр (по описанию из [1]) и блок 
управления УМЗЧ с предварительным 
усилителем на микросхеме ТОА7З13. 
Схема универсального модуля пока- 
зана на рис. 1 В нем установлен мик- 
роконтроллер Р!С16Е877А-20РЦ, рабо- 
тающий с тактовой частотой 20 МГц. 
Почти все его выводы соединены с кон- 
тактами разъемов Х1—Х4, что позво- 
ляет подключать к ним различные 
внешние устройства, подающие сигна- 
лы на входы микроконтроллера или 
управляемые сигналами с его выходов. 
Разъем Х4 может быть использован 
для подключения к нему, как показано 
на схеме. графического ЖКИ НСТ с 
разрешением 128х 64 пкс и встроенным 
контроллером. Для экономии выводов 
микроконтроллер выдает информацию 
для отображения на ЖКИ последова- 
тельным кодом, который с помощью 
сдвигового регистра ОО2 преобразу- 
ется в параллельный, подаваемый на 
щину данных индикатора. Регулировка 
контрастности изображения на ЖКИ 
производится резистором В15. Тран- 
зистор \УТЗ по сигналам микроконтрол- 
лера включает и выключает подсветку. 
Если в ЖКИ нет необходимости. на 
те контакты разъема ХА, что соединены 
непосредственно с выводами микро- 
контроллера, можно подавать или сни- 
мать с них сигналы стандартных логи- 
ческих уровней. Это же относится к со- 
единенным таким же образом контак- 
там других разъемов модуля. Показан- 
ное на схеме функциональное назначе- 
ние некоторых из них действительно 
только при работе микроконтроллера 
по программе управления УМЗЧ. о 


которой будет рассказано ниже. 


При обычной работе модуля между 
контактами 1, 2 и 8, 9 разъема Х2 долж- 
ны быть установлены показанные на 
схеме перемычки $1 и $2. Для внутри- 
схемного программирования микро- 
контроллера 0О1 к этому разъему 
можно подключить программатор, его 
контакты в этом случае имеют следую- 
щее назначение: 

1 — плюс напряжения питания про- 
грамматора от модуля, перемычка $1 в 
этом случае должна оставаться уста- 
новленной; 

2 — плюс напряжения питания мик- 
роконтроллера 001 от программатора 
перемычка $1 в этом случае должна 
быть снята, а напряжение +5 В на мо- 
дуль можно не подавать; 

4 — общий провод; 

6 — цепь СЕК; 

7 — цепь БАТ; 

9 — цепь УРР перемычка 52 должна 
быть снята. 

Для питания модуля на контакт 11 
разъема Х1 подают от внешнего источ- 
ника напряжение не менее +5 В. Мак- 
симальное значение этого напряжения 
ограничено возможностями транзисто- 
ра \Т2, который вместе с транзистором 
\УТ1 и микросхемой ВА1 образуют стаби- 
лизатор, понижающий напряжение до 
4,6 В, что несколько ниже номинала, но 
вполне достаточно для питания микро- 
схем 001, 002 и ЖКИ НСТ. Стаби- 
лизированное напряжение выведено 


Универсальный 
микроконтроллерный модуль 
с графическим ЖКИ 


В. КИБА, г. Каменск-Шахтинский Ростовской обл. 


При разработке различных микроконтроллерных устройств 
радиолюбителю приходится каждый раз разрабатывать новую 
схему, выбирать микроконтроллер, удовлетворяющий постав- 
ленным требованиям, и индикатор для вывода информации. 
Автор разработал универсальный модуль на микроконтроллере 
РИС16Е877А с широкими возможностями. Все свободные выводы 
этого микроконтроллера выведены на разъемы. Приступая к 
разработке нового устройства, он берет за основу этот модуль и 
добавляет к нему нужные периферийные устройства, в том 
числе графический ЖКИ, средства для подключения которого в 
универсальном модуле предусмотрены. Все остальное время 
уходит только на разработку и отладку программы. 


также на контакт 9 этого разъема, а его 
контакты 8, 12, 13 — на общий провод. 
Через цепь Н1Н2 часть поданного на 
модуль напряжения питания поступает 
на аналоговый вход микроконтроллера, 
что позволяет при необходимости из- 
мерить его с помощью встроенного АЦП. 

Все детали универсального модуля 
смонтированы на односторонней печат- 
ной плате из фольгированного стекло- 
текстолита, чертеж которой показан на 
рис. 2. Плата рассчитана на установку 
постоянных резисторов МЛТ, конденса- 


торов С1, С2, С4 — К10-17 или других ке- 
рамических, Сб — пленочного К7З-17, ок- 
сидных конденсаторов СЗ, С7 — К50-35 
или импортных. Подстроечный резистор 
В15 — СП5-2. Для микросхем 001, 002 
предусмотрены панели. Все разъемы 
Х1—Х3З — штыревые колодки РЕ$-В 
(угловые) с соответствующим числом 
контактов. Установленная на плате мо- 
дуля часть разъема Х4 — гнездовая ко- 
лодка В\5$-20. В ее гнезда входят штыри 
колодки РЬ$-20, впаянные в отверстия 
соответствующих контактных площадок 
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Квыв 14002 


платы ЖКИ. Таким образом, ЖКИ разме- 
щается над платой модуля, и они скреп- 
ляются вместе резьбовыми стойками. 
Внешний вид смонтированного модуля 
(без индикатора) показан на рис. 3. 

Для демонстрации универсального 
модуля в действии предлагается про- 
грамма управления УМЗЧ, предвари- 
тельный усилитель и блок регулировок 
которого построен на микросхеме 
ТОА7З313, включенной по типовой схе- 
ме, приведенной в [2]. Эта микросхема 
преобразует входной стереосигнал в 
четырехканальный (для фронтальных и 
тыловых громкоговорителей). 

Универсальный модуль соединяют с 
установленной в УМЗЧ микросхемой 
ТОА7З313 в соответствии со схемой 
рис. 4. Здесь же показан модуль ИК 
приемника В1, принимающий команды, 
подаваемые обычным ИК пультом дис- 
танционного управления (ПДУ) стандар- 
та ВС-5. Далее эти команды обрабатыва- 
ет микроконтроллер универсального 
модуля. 

Все управление предварительным уси- 
лителем — выбор одного из трех стерео- 
входов. регулировки громкости, баланса 
по четырем каналам (двум фронтальным и 
двум тыловым), тембра по верхним и ниж- 
ним частотам — производится по интер- 
фейсу ГС (линиям ЭСЁ и $04). Кроме того, 
модуль формирует сигнал, подаваемый на 
блок питания УМЗЧ и переводящий его в 
экономичный дежурный или в рабочий 
режим. О переводе УМЗЧ в дежурный 
режим сигнализирует светодиод НЁ1 
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Коды из 


‚ находящегося 
| в приложении 


к статье фай- 


‚ лаЦ_М.Пехне- 


обходимо за- 


грузить в мик- 


роконтроллер 
универсаль- 


‚: ного модуля. 
‚ Программа 


написана на 


+ языке С иотла- 
' жена в МРЕАВ 


ОЕ с плаги- 
ном СС$З-РИС. 
Она работает 


| следующим 


образом. При 
включении пи- 
тания модуля 
читаются со- 


‚ храненные в 


ЕЕРРОМ све- 
дения о режи- 
ме работы 
УМЗЧ. При 


' первом вклю- 


чении такой информации в ЕЕРВОМ 
еще нет, поэтому автоматически уста- 
навливается и записывается в ЕЕРВОМ 
режим. заданный в программе по-умол- 
чанию. Далее производятся инициали- 
зация микросхемы ТОА7З13 и загрузка в 
нее параметров заданного режима 

В верхней части табло ЖКИ (рис. 5) 
выводится название регулируемого па- 
раметра и его значение в децибелах. В 
нижней части табло имеется псевдоана- 
логовая линейная шкала, на которой это 
значение отмечено маркером. Регулиру- 
емый параметр выбирают нажатиями на 
кнопки ПДУ "Канал +", "Канал —", а для его 
изменения нажимают на кнопки “Гром- 
кость +", "Громкость —”". Сохранение всех 
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Универсальный модуль 


Квыв 28 (СЁ) ТО)А7313 
Квыв 27 (ЗО0А) ТРА7313 


Рис. 4 
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установленных значений в ЕЕРАОМ — 
кнопка “>”, восстановление раннее со- 
храненных — кнопка “Р>Р”. Приблизи- 
тельно через 20 с после любой регули- 
ровки модуль автоматически переходит в 
режим регулирования уровня громкости 

Кнопкой “Ромег” включают и выклю- 
чают УМЗЧ. Кнопками "1", “2”, "3" выби- 
рают один из трех источников звукового 
сигнала. Кнопкой “<” включают и вы- 
ключают подсветку ЖКИ. Она включается 
автоматически при приеме от ПДУ любой 
команды. 
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Широкополосные фазовращатели 


Л. КОРОЛЕВ, г. Москва 


ирокополосные фазовращатели 

(ШФ) предназначены для линей- 
ного преобразования — “расщепле- 
ния” — низкочастотного сигнала с 
целью получения двух сигналов с посто- 
янными амплитудой и фазовым сдвигом 
(чаще всего 90 град.) в широком частот- 
ном интервале. В радиолюбительской 
практике такие фазовращатели приме- 
няют в музыкальной акустике для полу- 
чения синтетических унисонов и сте- 
реофонии, в системах звукофикации 
для подавления паразитной акустичес- 
кой обратной связи. 

В технической литературе широко- 
полосные фазовращатели встречаются 
под названиями широкополосный квад- 
ратурный фильтр и широкополосные 
разностные цепи [1, 2]. В этих же изда- 
ниях изложены методики расчета такого 
рода устройств. Исходные параметры 
для расчета: коэффициент перекрытия 
по частоте, требуемый постоянный 
фазовый сдвиг между сигналами (фазо- 
разностная характеристика) и макси- 
мально допустимое отклонение (по- 
грешность) этого сдвига. Чем жестче 
указанные требования, тем сложнее 
схема фазовращателя. 
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На страницах журнала “Радио” мож- 
но отыскать описания различных широ- 
кополосных фазовращателей, содержа- 
щих активные элементы (микросхемы). 
Однако на практике чаще всего приме- 
няют фазовращатели на резисторах и 
конденсаторах. Ниже рассмотрены по- 
добные устройства, собранные только 
на пассивных элементах, как обеспечи- 
вающих максимальную надежность. 
Исключением служит входной фазорас- 
щепитель на одном транзисторе, обес- 
печивающий питание устройства двумя 
одинаковыми по амплитуде противо- 
фазными сигналами. При необходимо- 
сти и этот активный элемент может быть 
заменен низкочастотным трансформа- 
тором с малым выходным импедансом. 

Фазовращатель, схема которого по- 
казана на рис. 1, обеспечивает фа- 
зовый сдвиг между выходными сигнала- 
ми 90 град. в частотной полосе 50... 
10000 Гц с погрешностью не более 


3 град. Коэффициент передачи фазо- 
вращателя по напряжению — приблизи- 
тельно 0,4. 

Последующие входные цепи должны 
быть высокоомными — не менее не- 
скольких мегаом После установки ли- 
нейного режима работы транзистора \Т1 
добиваются равенства значений ампли- 
туды переменного напряжения на эмит- 
тере и коллекторе подборкой резистора 
В! (базовые цепи на схеме не показаны) 

На схеме указаны стандартные 
номиналы элементов фазовращателя, а 
в табл. 1 — точные значения сопротив- 
ления резисторов и емкости конденса- 
торов Эти элементы необходимо подо- 
брать с точностью не хуже 1%. ТКЕ кон- 
денсаторов должен быть не хуже М150. 
Желательно предусмотреть возмож- 
ность подборки в небольших пределах 
резисторов В10, В11 и конденсаторов 
Оо. 

Постоянное напряжение на резисто- 
рах В10, В11, поступающее с эмиттера 
и коллектора транзистора \УТ1, может 


Сопротивление 
резисторов 
кОм 
Емкость 
конденсаторов, 
пФ 
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шенного фазовращателя, собранного 
по схеме на рис. 1. Этот фазовращатель 
обеспечивает сдвиг фазы 90 град. в 
частотной полосе 200... 10000 Гц с точ- 


Р3 Ик *(т(6..12 8) 
К1* я 
т оао Выход 1(0) 
Ю4 75к ЙЕ 5. 
а га 680 51к |910 
а В5 Ик Выход 2 
УТ! (120 град.) 
КТ.5102Г —— 
($ 0.059 мк 
Ка / й юз | С6 
520 Юб 75к 51к |8200 
С4 5600 
Рис. 2 
0 
Оо +20 
(5.0 0120 
Рис. 3 


Таблица 1 ностью около 1 град. Эле- 


еее | м [1 
Се Ст. 

ОР Е 

3446 | 909 | 2724 | 11370 |5180 | _ 33100 

Таблица 2 


менты должны быть подо- 
браны с точностью не хуже 
+1 %. а конденсаторы — 
иметь ТКЕ не хуже М150. 

В некоторых случаях 
возникает необходимость 
применения широкополос- 
ного фазовращателя с фа- 
зовым сдвигом 120 град. 
На рис. 2 изображена 
схема фазовращателя, 












Сб 










Е С2 | С7 обеспечивающего такой 
о пе о лов, С4 Сб сдвиг фаз в частотной 
"Ф полосе 200...6800 Гу с по- 
грешностью около 3 град. 

Стандартные номиналы 

Таблица 3 элементов указаны на схе- 

Сопротивление ме, а точные значения со- 
резисторов, 85 Кб в8 противления резисторов и 








кОм 
Емкость 
конденсаторов, 
пФ 









быть использовано для установки режи- 
ма последующих ступеней. Постоянные 
и переменные составляющие напряже- 
ния при этом должны быть. разумеется. 
разделены. 

Необходимость применения и харак- 
теристики фильтров, подавляющих час- 
тотные составляющие ниже и выше по- 
лосы фазовращателя, определяют для 
каждого конкретного случая отдельно. 

Описанный широкополосный фазо- 
вращатель (см. рис. 1) применен в 
устройстве сдвига частотного спектра, 
реализующем пространственное уни- 
сонное вибрато, известное также под 
названием “двуточечный унисон" [3]. В 
этом же издании даны рекомендации по 
применению такого рода устройств в 
музыкальной акустике. 

В табл. 2 представлены точные зна- 
чения сопротивления резисторов и 
емкости конденсаторов более совер- 







емкости конденсаторов — 
в табл. 3. Требования к 
радиоэлементам анало- 
гичны указанным выше. 

Третья фаза со сдвигом 
240 град. получается суммированием 
двух равных по амплитуде сигналов, 
сдвинутых по фазе на 120 град.. и 
инвертированием суммарного напря- 
жения. Принцип получения напряже- 
ния со сдвигом фазы 240 град. иллю- 
стрирует векторная диаграмма на 
рис. 3. 
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32) Двухканальный кодовый замок 
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В. СТРУКОВ, г. Воронеж 


Предлагаемый кодовый замок имеет два независимых выхода 
для управления исполнительными устройствами. Каждый из них 
активируется "своим" восьмиразрядным кодом, набор которого 
осуществляют с помощью двух кнопок. 


ОЖ замок собран на цифровых 
микросхемах структуры КМОП и в 
дежурном режиме имеет низкое энер- 
гопотребление, поэтому его можно пи- 
тать от автономного источника, напри- 
мер аккумуляторной батареи. При на- 
жатии на любую из кнопок во время 
набора кода устройство переходит в 
активный режим. Код представляет со- 
бой комбинацию из единиц и нулей. 
Причем одна кнопка служит для набора 
единиц, а другая — нулей. В дежурном 
режиме на обоих выходах присутствует 
низкий логический уровень. Чтобы по- 
лучить на требуемом выходе высокий 
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001 К561ЛП2 | ВТ 9 






УТЗ 


Рис. 1 


уровень, который включит исполнитель- 
ное устройство, необходимо набрать 
его код и нажать на обе кнопки од- 
новременно. Пока кнопки удерживают в 
нажатом состоянии, на этом выходе 
будет высокий логический уровень. Как 
только кнопки будут отпущены, на выхо- 
де снова установится низкий уровень. 
Для оповещения об ошибке при на- 
боре кода предусмотрен маломощный 
встроенный звуковой сигнализатор — 
это первый уровень сигнализации. Он 
включается при неправильно набран- 


> * 
ЮВ З9 в и 


ном коде после одновременного нажа- 
тия на обе кнопки. После этого есть 15 с 
для повторной попытки набора кода. 
Если по истечении этого интервала 
правильный код не будет набран, 
устройство подаст сигнал на включение 
внешней охранной сигнализации и 
включит режим самоблокировки на 
десять минут — это второй уровень сиг- 
нализации. После этого набор кода ста- 
новится невозможным. 

Рассмотрим сначала работу базового 
варианта замка, имеющего только один 
выход, его схема показана на рис. 1. 
Набираемый код формируется на выхо- 
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Квыв 7001, 002. 004 
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Квыв 14001, 002, 004, выв 16 203 


дах сдвиговых регистров 003.1, 003.2. 
По фронту импульса на входах С этих 
регистров происходит запись ин- 
формации со входа О в первый разряд 
регистра и сдвиг информации в сторону 
старшего разряда. Код набирают кнопка- 
ми $5В1 и $82, одновибраторы на эле- 
ментах 001.2 и 001.3 устраняют воз- 
можный дребезг их контактов. Для набо- 
ра лог. 1 нажимают на кнопку 5В2, при 
этом на выходе элемента 001.3 форми- 
руется низкий уровень, транзистор \ТЗ 
открывается, конденсатор Сб заряжает- 
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ся и на входе О регистра 003.1 появляет- 
ся высокий логический уровень. После 
отпускания кнопки ЗА2 элемент 001.3 
переключится в исходное состояние, на 
входы С регистров 003.1, 003.2 посту- 
пит высокий уровень и в первый разряд 
регистра 003.1 (вывод 5) произойдет 
запись лог 1, поскольку конденсатор Сб 
не успеет разрядиться через резистор 
В13 до напряжения низкого уровня. 

Для последующего набора лог 0 не- 
обходимо нажать на кнопку $В1, при 
этом на выходе элемента 001.2 появит- 
ся низкий уровень. Транзистор \УТЗ при 
этом закрыт и конденсатор Сб разря- 
жен, поэтому на входе О регистра 003.1 
будет низкий уровень. После отпуска- 
ния кнопки 5В1 лог. 0 запишется в пер- 
вый разряд регистра ОБЗ.1 (вывод 5), а 
бывшая там до этого лог. 1 передвинет- 
ся во второй разряд (вывод 4). И так да- 
лее, пока не запишутся все восемь 
цифр кода, при этом цифра, набирае- 
мая первой, окажется на выходе 4 реги- 
стра 003.2, а последняя — на выходе 1 
регистра 003.1. 
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Для устройства по схеме на рис. 1 ус- 
тановлен код 10001101. Только после его 
набора в точке соединения катодов дио- 
дов \/010—\/017 появится низкий уро- 
вень, который поступит на один из вхо- 
дов (вывод 6) элемента 002.2. Но пере- 
ключиться этот элемент не может, так 
как на его втором входе (вывод 5) при- 
сутствует высокий уровень, поступаю- 
щий через диоды \УОЗ, \М05 с выходов 
элементов 001.2 и 001.3. И только при 
одновременном нажатии на об2 кнжхи 
высокий уровень сменится на низкий и 


ры Квыв 7005 
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элемент 002.2 переключится — на 


выходе замка появится сигнал высоко- 
го уровня, откроется транзистор \Т4 и 
загорится светодиод НЁ1. Пока обе 
кнопки нажаты, код замка на выходах 
регистров не изменяется. После отпус- 
кания кнопок произойдет сдвиг инфор- 
мации и код автоматически станет не- 
верным, поэтому нет необходимости в 
специальной кнопке для сброса на- 
бранного кода 

Из схемы следует, что лог 0 в коде на 
выходе регистров соответствует диод, 
а лог 1 — инвертор и затем диод. По- 
тому любой желаемый код можно уста- 
новить подсоединением к выходам 
регистров либо диода. либо инвертора 
с диодом. 

Поскольку в дежурном режиме на 
выходах элементов 001.2, ООТ.3, а 
также на катодах диодов \У010—\017 
присутствует высокий уровень, чтобы 
исключить протекание тока через рези- 
сторы Н7, В8, введены элементы 002.1, 
С2, НЗ и транзистор УТ2. Транзистор 
\Т2 в дежурном режиме закрыт, а кон- 
денсатор С2 разряжен, поэтому на вхо- 
дах элемента 002.1 — низкий уровень, 
а на его выходе — высокий, и ток через 
резисторы В7 и НЗ не протекает. При 
нажатии на любую кнопку транзистор 
\МТ2 открывается, конденсатор С2 заря- 
жается до напряжения питания и на 
выходе элемента 002.1 установится 
низкий уровень. Так осуществляется 
подготовка к переключению элемента 
002.2. После того как нажатия на кноп- 
ки прекратятся, конденсатор С2 начнет 
разряжаться через резистор ВЗ и через 
некоторое время элемент 002.1 пере- 
ключится — на его выходе установится 
высокий уровень и устройство перей- 
дет в дежурный режим. 

Если набран неверный код и нажаты 
обе кнопки, на одном входе (вывод 2) 
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элемента 001.1 будет низкий уровень, 
поскольку элемент 002.2 не переклю- 
чится. На втором входе (вывод 1) эле- 
мента 0ОО1.1 также будет низкий уро- 
вень, поэтому на его выходе — низкий 
уровень. Транзистор \УТ1 откроется, 
вслед за ним откроется \Т5, и питающее 
напряжение поступит на акустический 
излучатель НА1 со встроенным генера- 
тором. Звуковой сигнал информирует о 
том, что код набран неверно. Одновре- 
менно через диод \07 заряжается кон- 
денсатор С8, а через резистор В18 — 
конденсатор СЭ. Через 15 с напряжение 
на конденсаторе СЭ достигнет порога 
переключения элемента 002.4 и высо- 
кий логический уровень на выходе 
"Сигнализация" сменится на низкий — 
загорится светодиод НЕ? и начнет рабо- 
тать внешняя охранная сигнализация, 
включаемая низким логическим уров- 
нем. Высокий уоовень с конденсатора 
СЭ поступит на вход В регистра ООЗ.1, и 
набор кода становится невозможным до 
тех пор, пока конденсаторы С8 и С9 не 
разрядятся через резисторы В17 и В18. 
При указанных на схеме номиналах для 
этого потребуется около десяти минут. 
Если код набран верно, транзистор \УТ1 
остается закрытым и внешняя сигнали- 
зация не включится. Конденсаторы СТ, 
СЗ введены для защиты от помех по 
цепи питания, располагать их нужно, по 
возможности, ближе к выходам питания 
микросхем 

Произведя небольшие изменения в 
схеме, можно получить возможность не- 
зависимого управления двумя выхода- 
ми. Эти изменения показаны на рис. 2. 
Логический элемент 2ИЛИ-НЕ 002.2 
(см. рис. 1) заменен на два элемента 
ЗИЛИ-НЕ 005.1 и 005.2 (рис. 2). Катод 
диода \010 не соединен с катодами 
диодов \/011—\017, а подключен к 
входу (вывод 2) элемента 005.1, а вы- 


Квыв 1001 1, \ОЗ. \М05 


ход 1 (вывод 5) элемента ООЗ.1 через 
диод \018 — к входу элемента 005.2. 
Теперь прежним кодом 10001101 можно 
управлять "Выходом 1” замка, а кодом 
10001100 — "Выходом 2", в остальном 
работа устройства остается прежней. 

Наличие двух выходов существенно 
расширяет возможности устройства. С 
их помощью можно управлять двумя 
независимыми механизмами, напри- 
мер, электромагнитами или электро- 
двигателями для открывания дверного 
замка или осуществлять реверс одного 
механизма. И наконец. два выхода поз- 
воляют принципиально усложнять код, 
повысив его секретность. Вариант до- 
работки схемы с шестнадцатиразряд- 
ным кодом и одним выходом показан на 
рис. 3. Алгоритм открывания замка 
следующий: набор первой части кода 
(восемь цифр), нажатие на обе кнопки 
(откроется транзистор УТб и зарядит 
конденсатор С10, ана первый вход эле- 
мента 004.3 поступит высокий уро- 
вень), набор второй части кода, нажа- 
тие на обе кнопки. Высокий логический 
уровень поступит на второй вход эле- 
мента 004.3, он переключится, и на 
выходе элемента 004.4 также появится 
высокий уровень. Через некоторое вре- 
мя (около 10 с) конденсатор С10 разря- 
дится через резистор В23, и устройство 
вернется в исходное состояние. Число 
цифр в каждой части кода можно умень- 
шить до желаемого соответствующим 
упрощением схемы. 

Несколько слов о возможном распо- 
ложении кнопок. Так как их всего две, 
отпадает необходимость визуального 
контроля при наборе кода. Это позво- 
ляет расположить их в “секретных” 
местах, например, под сиденьем води- 
теля в автомобиле, под крышкой стола, 
в нише стены ит. д. 

Устройство собрано на макетной пла- 
те с применением проводного монтажа. 
Питание осуществляют от батареи на- 
пряжением 9 В — 6Е22 или от бортсети 
автомобиля. Применены резисторы 
МЛТ С2-23, резистор Н17 составлен из 
двух по 2 МОм, соединенных последова- 
тельно. Оксидные конденсаторы — 
импортные или К50-35. остальные — 
К10-17. Транзисторы КТЗ3102Б и 
КТ3107Б заменимы соответственно на 
транзисторы серий КТЗ15 и КТЗ61 с 
любыми буквенными индексами, диоды 
КД521А — на КД1ОЗБ, КД522Б, акустиче- 
ский излучатель со встроенным генера- 
тором можно использовать любой с 
рабочим напряжением 12 В. Светодиод 
НЁЕ1 — любой зеленого цвета свечения. 
НЕ? — красного, желательно с повышен- 
ной яркостью свечения. 

Налаживание сводится к установке 
временных интервалов блокирования и 
задержки включения внешней сигнали- 
зации по своему желанию. Нужно только 
иметь в виду, что они взаимосвязаны, и 
сопротивление резистора Н18 должно 
быть приблизительно в десять раз мень- 
ше сопротивления резистора В1Т, а 
емкость конденсатора СЭ в десять раз 
меньше емкости конденсатора С8. 
Подборкой этих резисторов и конденса- 
торов можно изменять указанные вре- 
менные интервалы в широких пределах. 


Редактор — И. Нечаев. графика - И. Нечаев 
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Электронный регистратор 
событий 
С. КУЛЕШОВ, г. Курган 


Идею создания этого устройства автору подсказал один нату- 
ралист. Для наблюдения за дикими животными ему потребова- 
лось фиксировать время срабатывания нескольких датчиков на 
протяжении длительного промежутка времени. Существуют и 
множество других областей деятельности, где такое устройство 


может оказаться полезным. 


меющиеся в продаже электронные 
регистраторы событий в основном 
рассчитаны на промышленное приме- 
нение и довольно дороги. Предлага- 
емый прибор можно изготовить само- 
стоятельно. Он не содержит дорогих 
деталей и фиксирует срабатывания 
четырех датчиков, контактных или с вы- 
ходными сигналами стандартных логи- 
ческих уровней 
Схема регистратора показана на 
рис. 1. Его основа — микроконтроллер 
Р1С16Е6б28А (001). Информация о 





001 Р!С16Е628А 














Информация о каждом событии 
занимает в памяти микросхемы 0$1 
восемь байтов. Это означает, что имею- 
щихся 32 Кбайт достаточно для регист- 
рации 4096 событий. Чтение и запись 
осуществляются поблочно: за адресом 
первого байта блока следуют восемь 
байтов информации. Инкремент (уве- 
личение на единицу) адреса каждого 
принятого или переданного байта про- 
исходит автоматически. 

Основную часть времени микроконт- 
роллер 001 находится в спящем режи- 
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событиях (изменениях состояния кон- 
тактных датчиков 5Е1—$ЕР4) сохраняет- 
ся в микросхеме энергонезависимой 
памяти О$1, соединенной с микроконт- 
роллером по последовательному ин- 
терфейсу ГС. 

Выбор микроконтроллера Р!С16Е682А 
обусловлен следующим: 

— имеется встроенный УЗАВТ для 
организации связи с компьютером; 

— низкое энергопотребление; 

— работоспособность сохраняется 
при снижении напряжения питания до 
2,2 В; 

— имеется синхронизируемый от- 
дельным кварцевым резонатором тай- 
мер, удобный для организации часов 
реального времени и работающий даже 
в "спящем" режиме микроконтроллера. 
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11Н, время | Установка времени 
20Н Очистка списка событий 
21Н Запрос числа событий 


22Н Запрос списка событий 





54Н Проверка подключения 


минуты, часы, день, месяц, год. 


ме, работает только его таймер ТМВТ, 
синхронизируемый “часовым" кварце- 
вым резонатором 202. Один раз в 
секунду этот таймер генерирует запрос 
прерывания, для обработки которого 
микроконтроллер “просыпается”, уве- 
личивает на единицу счетчик времени и 


Число зафиксированных событий (два байта) 
Список событий, каждый элемент которого состоит 
из восьми байтов: время, состояние входов, код 55Н 
ОК (79Н, 4ВН) 


Примечание. Время передается шестью байтами в следующем порядке: секунды. 


опрашивает датчики. Если их состояние 
изменилось, производится запись ин- 
формации о событии в микросхему 
0$1, после чего микроконтроллер "за- 
сыпает" до следующего прерывания. 

К регистрации события (с указанием 
состояния датчиков, времени и даты) 
приводит изменение состояния любого 
из четырех датчиков. Но нужно иметь в 
виду, что датчики ЗЕ1 и $ЁЕ2 опраши- 
ваются 1 раз в секунду, поэтому кратко- 
временные изменения их состояния 
могут быть пропущены. Этим можно 
воспользоваться для устранения по- 
следствий дребезга контактов. А вот 
изменения состояния датчиков $ЕЗ и 
$Е4 будут зафиксированы, даже если 
они произошли в интервалах между 
опросами. а к моменту опроса датчик 
возвратился в исходное состояние. 
Указанные особенности следует учиты- 
вать при выборе конструкции датчиков 
и способа их подключения. 

Ток потребления регистратора от ба- 
тареи напряжением 3 В — около 200 мкА, 
что позволяет ему работать от двух 
щелочных элементов типоразмера ААА 
не менее шести месяцев. 

Для взаимодействия с компьютером 
в регистраторе имеется последова- 
тельный интерфейс В$-232, разъем 
которого Х1 подключают к разъему 
СОМ-порта компьютера. Это позволяет: 

— перенести список зарегистриро- 
ванных событий из устройства в ком- 
пьютер; 

— очистить этот список в регистра- 
торе; 

— установить точное время в часах 
регистратора. 

Сигнал ВТ$, формируемый СОМ-пор- 
том компьютера, использован не по 
прямому назначению, а для питания 
микросхемы преобразования уровней 
ОА1. Это уменьшает ток, потребляемый 
от батареи СВТ, и продлевает срок ее 
службы. Напряжение питания микросхе- 
мы ОАТ1 ограничено стабилитроном №01 
до 3,3 В. Это меньше типового для при- 
мененной микросхемы МАХ232СРЕ 
значения, однако достаточно для ее 
нормального взаимодействия с физи- 
ческим или виртуальным (организован- 
ным С помощью преобразователя 
9$В—В5$-232) СОМ-портом компьютера. 

Напряжение 3,3 В с линии НТ$ пода- 
ется также на светодиод НЕТ, сигнали- 
зирующий о его наличии, и на вход НА? 
микроконтроллера. Обнаружив его, 






микроконтроллер выходит из спящего 
режима и инициализирует свой ЦИЗАВТ. 
Обмен ведется со скоростью 19200 Бод. 

Микроконтроллер устанавливается в 
исходное состояние при включении 
питания внутренним сигналом. Вход 
МСЕЁН не используется. 


К пиниям порта В микроконтроллера программно под- 
ключены внутренние резисторы, соединяющие их с плюсом 
питания. Они обеспечивают вытекающий из каждой линии 
ток около 200 мкА. Датчиками событий могут служить не 
только физические контакты (герконы, кнопки), но и любые 
устройства с выходными логическими сигналами, имеющими 
стандартные уровни ТТЛ. 

Розетка Х1 — ОВ-9Р В качестве Х2 для подключения дат- 
чиков можно использовать любой удобный разъем. При 
соединении регистратора с устройствами, имеющими собст- 
венные источники питания, особенно сетевые (например, 







В электронный регистра 
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СОМ] Устройство подключено 


Рис. 2 


для фиксации перебоев энергоснабжения, отказов оборудо- 
вания), необходимо позаботиться о гальванической развязке 
с помощью оптронов или реле. 

Для взаимодействия с регистратором разработана ком- 





пьютерная программа !оддегехе, позволяющая подавать ему | 
команды, приведенные в таблице, принимать ответы на них 


и сохранять список зарегистрированных событий в файле на 
диске компьютера. Окно этой программы показано на 
рис. 2. При подключенном регистраторе в нем отображают- 
ся число зафиксированных им событий, а также текущее 
время и дата согласно внутренним часам регистратора. 
Открыв пункт главного меню “Журнал”, можно синхрони- 
зировать часы регистратора и компьютера, сохранить список 
событий в файле формата С$\ (Сотта Зерагаеч Уашез), а 
также очистить память регистратора. Формат С$\ выбран как 


Высылаем почтой радиолюбительские наборы. радио- 
детали. 


Каталог бесплатный. Конверт с обратным адресом обя- ! 


зателен. 
Е-тай: рреаесот@и4т.ги. 
426034, Ижевск, а/я 3503. 


* * я 


Предлагаем универсальный программатор 
МЛгагаРгод-77И5В. 
Краткий перечень поддерживаемых типов микросхем: 
ЕРВОМ: 2716-27С080: 
ЕЕРВОМ/ЕЬАЗН: серии 28, 29, 39, 49, 50 разных произво- 


дителей, электрически стираемые 27СХХХ \М/пьопа, 
Е/голмуаге/Ниб; МСУ фирм ше. Аште!, Рюйр$. МипЬопа, 
Мсгосйр. 


ЗЕЕРНОМ: 24Сххх, 9ЗСхх, 25. СХХ: 

СА|/Логические матрицы: 16\8х, 20\8х, 22\10А. 

Все микросхемы в корпусе ГИР программируются в 
единой розетке 2! -40 АВ!Е$ без применения адаптеров. 
Программатор питается от линии ЦЗВ, не нужен блок 
питания. 

Цена — 3300 руб. 

миилм.млхагаргоа .сот 

Тел. (351) 265-46-96. 


* * * 


Печатные платы на заказ! 
Разработка и изготовление по схемам заказчика 
242600, Брянская обл. , г. Дятьково, ул. Южная, д. 69. 
Тел. 89155383045 
Е-та!: ду{69@уапдех.ги 


наиболее универсальный, такой файл можно открыть, напри- 
мер, в программе Мсгозой Ехсе! или в другой электронной 
таблице. Несложно написать и собственную программу его 
обработки. 

Формат записи о событии следующий: день, месяц, год, 
час, минута, секунда, датчик 1, датчик 2, датчик 3, датчик 4. 
Все значения в ней — текстовые десятичные. Разделяющий 
их символ (в данном случае точка с запятой) задают в окне, 
открывающемся при выборе пункта меню "Параметры". В 
том же окне выбирают СОМ-порт компьютера, к которому 
подключен регистратор, и период опроса его компьютером 
(не путать с периодом опроса датчиков регистратором). 


От редакции. Программа, которую необходимо загрузить в 
микроконтроллер регистратора, а также программа 1оддег 
имеются на нашем ЕТР-сервере по адресу <ПНр://Ер.гад!о.ги/ 
риБ/2010/03Лод5оН.ир> 





Редактор — А Долгий. графика — А Долгии скриншот — автора 
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36) Сигнализаторы активности 
сотового телефона 


В статье приводится описание двух приборов, которые подают 
сигналы при переходе сотового телефона в режим передачи 
информации на базовую станцию. 


- ПРИКЛАДНАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 
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Прием статей: таЙй@гадю.ги 
Вопросы: сопзи{@га Фо .ги 


РАДИО № 3, 2010 





дна из особенностей сотового те- 

лефона — переход в режим переда- 
чи без ведома владельца. Причины 
могут быть самые разные — от прото- 
кольной проверки связи и регистрации 
в сети до криминального перепрограм- 
мирования для работы в качестве под- 
слушивающего устройства. Устройство, 
разработанное Ю. ВИНОГРАДОВЫМ 
из г. Москвы, принципиальная схема 
которого показана на рис. 1, реагирует 
на СВЧ излучение сотового телефона и 
подает звуковой сигнал, обращая вни- 


&В4 150 к 


и р 3 
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мание владельца на такую его актив- 

ность 
Принимает СВЧ сигнал антенна \М1, в 
качестве которой можно применить 
антенну от отслужившего свой срок 
сотового телефона. Но, как показал 
опыт, подойдет и обычный полуволно- 
вый петлевой вибратор. На транзисто- 
ре УТ1 собран эмиттерный повтори- 
тель, который работает как детектор 
СВЧ напряжения. Каждый пакет СВЧ 
импульсов (длительностью О0,5...1 мс), 
излучаемый сотовым телефоном, пре- 
образуется этим 


3. 5мА 

+3 ЭВ видеоимпульс 
отрицательной 
полярности при- 
мерно такой же 
длительности 


Этот импульс по- 


Рис. 3 


ступает на вход УЗЧ, собранного 
на микросхеме ОАТ, нагрузкой ко- 
торого служит динамическая го- 
ловка ВАТ. Поэтому на каждый 
принятый СВЧ пакет устройство 
отвечает щелчком в динамической 
головке. 

Все детали смонтированы на 
печатной плате из двусторонне 
фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм, чертеж которой 
показан на рис. 2. Фольга под 
деталями используется как общий 
провод, она соединена с петлевым 
вибратором в точке “А” проволоч- 





транзистором в_ 


ной перемычкой. Применены резисто- 
ры МЛТ, оксидные конденсаторы — 
импортные, С1 — КД-1, остальные 
неполярные — К10-17. Перед монта- 
жом микросхемы ее выводы 1 и 7 отги- 
бают. Эти выводы, а также выводы дру- 
гих деталей, припаянных непосред- 
ственно к фольге, обозначены на рис. 2 
черными квадратами. Полуволновый 
петлевой вибратор \М/1 имеет размеры, 
соответствующие диапазону 1800 МГц. 
Он изготовлен из толстой (0,4 мм) мед- 
ной фольги шириной 5 мм (рис. 3), а 
припаивают его к металлизированным 
площадкам на плате, обозначенным на 
рис. 2 буквами Би В. Можно применить 
антенну другого типа, но во избежание 
низкочастотных наводок она обяза- 
тельно должна быть гальванически 
замкнутой. 

Смонтированная плата показана на 
рис. 4. 

Устройство налаживания не требует. 
Следует убедиться в том, что напряже- 
ние на эмиттере транзистора УТТ (оно 
зависит от сопротивления резистора 
АВ1) находится в интервале 30...70 % от 
напряжения питания. Громкость щелч- 
ков зависит от мощности передатчика 
сотового телефона, расстояния между 
ним и устройством, а также от их взаим- 
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ной ориентации. Все это выясняют, 
конечно, экспериментально. Если в про- 
цессе наблюдений выяснится, что озву- 
чивается любой выход телефона в эфир, 
проверку можно считать законченной. 


^ * * 


Среди аксессуаров для сотовых 
телефонов можно встретить так назы- 
ваемые рем-индикаторы в виде брело- 
ков или подвесок, которые, по сути, и 
являются сигнализаторами активности. 
На включение в режим передачи сото- 
вого телефона такие индикаторы реаги- 


руют подачей световых сигналов. Одна- 
ко этого бывает недостаточно, по- 
скольку такой сигнал не всегда заметен 
и его желательно дополнить акустичес- 
ким сигналом. И. НЕЧАЕВ из г. Москвы 
предлагает провести несложную до- 
работку такого индикатора 

Автор модернизировал индикатор- 
подвеску (модель ОВМ$04323-5), со- 
стоящую из печатной платы, помещен- 
ной в прозрачный пластмассовый кор- 
пус, который крепится к пластиковой 
трубке с капроновым шнуром внутри. На 
круглой печатной плате диаметром 
13 мм с одной стороны установлены за- 
литая эпоксидным клеем специализи- 
рованная микросхема и бескорпусный 
светодиод красного цвета свечения, ас 
другой — держатель для литиевого 
гальванического элемента СВ1220 на- 
пряжением ЗВ. Приемная антенна — 
обмоточный провод диаметром при- 
мерно 0,25 мм в изоляции и длиной 
около 45 мм. Кроме того, в трубке раз- 
мещены шесть индикаторных светодио- 








дов: четыре — красного цвета свечения 
и два — зеленого, которые соединены с 
платой таким же проводом. 

При включении сотового телефона 
на передачу этот индикатор подавал в 
течение нескольких секунд короткие 
световые сигналы поочередно свето- 
диодами разного цвета свечения. Отли- 
чительной особенностью индикатора 
является очень малый потребляемый в 
дежурном режиме ток — всего 4...5 мкА, 
поэтому выключатель питания отсут- 
ствует. Дальность обнаружения активно 
работающего телефона составляет не- 
сколько метров. 


дойдет танталовый конденсатор для по- 


дальности обнаружения. Следует отме- 





Поскольку на индикаторные свето- 


диоды напряжение с выходов микросхе- 


мы поступает в виде коротких импуль- 
сов. оказалось возможным взамен све- 
тодиодов зеленого цвета свечения под- 
ключить акустический излучатель. 5 
этом случае звуковые сигналы — щелч- | 
ки. Для получения их достаточной гром- 
кости применен акустический излуча- 
тель от электронно-механических часов- 
будильника. Это — излучатель элект- 
ромагнитного типа с сопротивлением 
обмотки 16 Ом. 

Для доработки плату извлекают из 
корпуса. Доработка устройства сводит- 
ся, во-первых, к установке параллельно 
гальваническому элементу оксидного 
конденсатора (С1) для поверхностного 
монтажа емкостью 10...22 мкФ на рабо- 
чее напряжение 6...10 В. Это повысит 
надежность работы устройства в про- 
цессе разрядки элемента питания. По- 


верхностного монтажа самого малого 
типоразмера. Во-вторых, с соблюдени- 
ем полярности припаивают акустичес- 
кий излучатель (НАТ). Для этого сначала 
отпаивают провода, соединяющие 
внешние светодиоды с платой, и затем 
припаивают указанные элементы 
(рис. 5). Оставшиеся светодиоды для 
поверхностного монтажа (шесть штук) 
можно с успехом применить в других 
радиолюбительских конструкциях. 

После проверки работоспособности 
акустический излучатель приклеивают к 
печатной плате с помощью термоклея. 
Так получилась конструкция диаметром ' 
1Зи высотой 14 мм. Она сигнализирует 
‚ об активности сотового. 

телефона подачей свето-' 
вого и акустического сиг- | 
налов. Для удобства ноше- 
ния ее можно разместить в 
прозрачном пластмассо- 
вом колпачке подходящего ' 
размера от маркера или 
фломастера (рис. 6). Для 
этого,возможно, придется | 
удалить из колпачка "лиш- | 
ние" перегородки. 

После доработки ток, 
потребляемый в дежур- 
ном режиме, не изменил- 
ся. а в режиме индикации . 
составил 2...2,5 мА. С ан- 
тенной в виде отрезка 
провода длиной 45мм 
дальность обнаружения со- 
ставила около 1.5 м, при 
увеличении его длины до. 
80...90 мм дальность воз- 
росла до 5...6 м. Понятно, 
что антенну большей дли- 
ны удобно использовать в стационар- 
ном варианте, например в помещении. | 
Экспериментальным подбором длины. 
антенны можно добиться максимальной \' 








тить, что выходная мощность сотового 
телефона зависит от конкретных усло- | 
вий, поэтому и дальность обнаружения | 
различна. Так, например, вдали от базо- 
вой станции мощность будет маком 


мальной, поэтому возрастет и даль- 


ность обнаружения. | 


Редактор — Н. Нечаева графика — Н Нечаева, 
фото — авторов 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Курсы дистанционного обучения 
программированию микроконтрол- 
леров. Лабораторные платы и про- 
грамматоры для РС, АМВ, ААМ 
РС2148. Конструкторы для сборки и 
готовые сигнализации СМ 

Разработка электронных 
ройств и программ на заказ. 

Е-пай: гафюо7З@гатЫег.ги, 

пт7сго5 1 @тай.ги 
ммуим.еес\топис!аЬ .ги 

Тел. 8-912-619-5167 (с 07.00 

до 18.00 моск. вр.). 


уст- 


* х * 


Отечественные и импортные 
радиодетали для ремонта радио- 
аппаратуры, автомобильной элект- 
роники и бытовой техники! 

Микросхемы. Транзисторы. Ста- 
билитроны. Резисторы. Шлейфы. 

Конденсаторы керамические, 
пленочные. подстроечные, электро- 
литические, высоковольтные. Меха- 
ника для видеомагнитофонов, ви- 
деокамер и аудиотехники. Свето- 
диоды и фотодиоды. Панельки для 
микросхем. Кассы всех размеров 
для хранения мелких деталей. Ла- 
зерные и видеоголовки. ЧИП-эле- 
менты. Многое другое. Оптовая и 
розничная продажа ежедневно от 
9.00 до 18.00 по адресу: 

Россия, Москва, Пятницкое шос- 
се, дом 18, ТК "Митинский радиоры- 
нок”. 3-й этаж, павильон 546. Проезд 
от метро "Тушинская" авт. № 2, 210, 
266. 

Доставка почтой по России. 
Прайс-листы на бумаге и СО 

Контакты: 107045, г. Москва, 
аб. ящ. 41. 

млиги!. 5-1ОтИио.паго@.ги 


* х * 


Для Вас, радиолюбители! 

РАДИОКОНСТРУКТОРЫ всех на- 
правлений. Корпусы для РЭА. Радио- 
элементы, монтажный инструмент 
и материалы, литература, готовые 
изделия. 1ВМ-комплектующие. 

От Вас — оплаченный конверт для 
бесплатного каталога. 

426072, г. Ижевск, 

а/я 1333 РТЦ "Прометей" 

млм. с-рготее;}.паго@.ги. 

Тел./факс (3412) 36-04-86, 

тел. 22-60-07. 


* Хх * 


Высылаем почтой запрограмми- 
рованные по Вашему заказу микро- 
контроллеры и ПЗУ. 

390028. Рязань. а/я 8 

млм. ргодтт.птп.ги 


* * * 


Р/детали отеч. и имп. 9000 типов, 
книги, компьютеры, ПО. 

Ваш конверт. 190013, С.-Петер- 
бург, а/я 93, Киселевой. 
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инкубатором 


38 Автомат управления 


Д. МОСИН, г. Елец Липецкой обл. 


Предлагаемый автомат не только поддерживает в инкубаторе 
постоянную температуру, заданное значение которой может 
лежать в интервале 35...40 °С, но и периодически включает дви- 
гатель механизма поворота лотков с яйцами. Предусмотрена 
сигнализация об аварийных режимах, а все основные функции (в 
том числе поддержание заданной температуры) дублированы, 
что предотвращает тяжелые последствия возможных неисправ- 
ностей некоторых элеменов автомата. 


т автоматом с помощью 
трех кнопок — "Температура", “Пау- 
за" и "Работа". Нажатие на одну из них и 
ее удержание более 2 с дает возмож- 
ность изменить значение соответству- 
ющего параметра: температуры стаби- 
лизации, продолжительности выклю- 
ченного и включенного состояния дви- 
гателя, поворачивающего лотки. 

О входе в режим установки сигнали- 
зирует появление на индикаторе назва- 
ния параметра (У, 7 или ап), кото- 
рое при отпускании нажатой кнопки 
сменяется его мигающим значением 
Кнопки “Пауза” и “Работа” во всех 
режимах имеют альтернативные функ- 
ции. Нажимая на них, соответственно 
увеличивают и уменьшают значение 
параметра. Температуру стабилизации 
можно изменять с шагом 0,1 °С в интер- 
вале 35...40 °С, продолжительность 
паузы — с шагом 1 мин, причем выво- 
дится она на индикатор в часах и мину- 
тах (максимум Эч 59 мин), продолжи- 
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тельность работы двигателя — с шагом 
0,1 с (максимум 99 с). 

В термостате предусмотрена кор- 
ректировка погрешности датчика тем- 
пературы. Чтобы войти в режим изме- 
нения вносимой в его показания по- 
правки, следует одновременно нажать 
на все три кнопки. С появлением на 
индикаторе надписи Е кнопки отпус- 
кают. Значение поправки устанавли- 
вают с шагом 0,1 °С. 

Если в течение 4 с изменений вы- 
бранного параметра не производилось 
(не было нажатий ни на одну кнопку). его 
значение сохраняется в энергонеза- 
висимой памяти микроконтроллера и 
прибор возвращается в рабочий режим 

Имеется режим ручного управления 
двигателем поворота лотка. Он удобен 
для подборки оптимального режима. 
Для входа в него следует нажать одно- 
временно на кнопки "Пауза" и “Работа” 
и дождаться появления надписи РУЧ на 
индикаторе После нажатия на кнопку 


т 
О, ю10 
м 47 к С5 
1000 мк х 
х 25 В 


СВ 2 
01 мк 





томтммооор 











"Пауза" лоток начнет поворачиваться в 
условно прямом направлении, а на 
индикаторе будет отображаться теку- 
щая продолжительность вращения. При 
нажатии на кнопку “Работа” лоток ста- 
нет вращаться в обратном направле- 
нии, а время на индикаторе — умень- 
шаться. Для обнуления индикатора 
достаточно нажать на кнопку “"Тем- 
пература" (пока она нажата, индикатор 
погашен). Для сохранения выведенного 
на индикатор значения времени работы 
двигателя в энергонезависимой памяти 
и перехода в рабочий режим следует 
удерживать кнопку “Температура” на- 
жатой более Зс. Если в течение 25с 
нажатий не было, автомат возвратится 
в рабочий режим автоматически. 

Учтите, что при первом после выхода 
из режима ручного управления включе- 
нии двигателя лотки станут поворачи- 
ваться в обратном направлении. При- 
нудительно поворот лотков можно 
включить, удерживая нажатыми кнопки 
"Температура" и "Пауза" более 2 с. 

При включении автомата его пара- 
метры принимают значения, сохранен- 
ные в энергонезависимой памяти. 
Однако, если хранящаяся в ней инфор- 
мация повреждена (не совпадает конт- 
рольная сумма), то принимаются значе- 
ния параметров по умолчанию: темпе- 
ратура стабилизации 35 °С, двигатель 
выключен 2 ч, а включен 50 с, поправка 
датчика 0 ”С. Надпись ЕЕ на индика- 
торе сигнализирует об этом. 

Схема автомата изображена на 
рис. 1. На разъем ХР1 выведены фор- 
мируемые прибором логические сигна- 
лы включения двигателя привода лотка 
("Мотор") и изменения направления его 
вращения (“Напр.”). Узел управления 
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двигателем лотка должен быть по- 
строен таким образом, чтобы вращение 
вала двигателя в условно прямом на- 
правлении происходило при высоком 
уровне на контакте 1 разъема ХРТ1 и 
низком на контакте 2. Чтобы начать вра- 
щение в обратном направлении, микро- 
контроллер сначала при низком уровне 
на контакте 1 устанавливает высокий 
уровень на контакте 2, ачерез 100 мс — 
такой же на контакте 1. Схемы узлов уп- 
равления двигателем, пригодных для 
работы с предлагаемым автоматом, 
можно найти в статье “Устройство уп- 
равления двигателем инкубатора” 
(автор — Н. Заец, "Радио", 2002, № 5, 
с. 28, 29). 

К разъему ХР1 подключают и уста- 
новленные в инкубаторе два датчика 
положения лотка — конечные выключа- 
тели, контакты которых замыкаются, 


Ватт 03 


К конт 4 ХР1 
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К конт 5 ХР1 





К конт 3 ХР1 
Рис. 2 


когда лоток занимает соответствующее 
фиксированное положение. Подклю- 
чить датчики можно непосредственно к 
разъему (их вторые контакты соеди- 
няют с контактом 3 разъема общим 
проводом). Но во избежание сбоев мик- 
роконтроллера рекомендуется делать 
это по схеме с гальванической развяз- 
кой, изображенной на рис. 2. Нумера- 
ция элементов здесь продолжает нача- 
тую на рис. 1. 

Если датчики положения лотка в 
инкубаторе имеются и подключены к 
автомату, то замыкание контактов 
любого из них приводит к немедленно- 
му выключению двигателя, если он был 
включен, и к началу отсчета паузы. По 
ее истечении вращение начнется в пря- 
мом направлении, если соединен с 
общим проводом контакт 4 разъема 
ХР1 (замкнут выключатель $Е1), или в 
обратном, если в таком состоянии 
находятся контакт 5 и выключатель $Е2 
Если оба датчика отсутствуют, то при 
каждом включении двигателя направ- 
ление вращения будет изменяться на 
противоположное 

Если заданное в программе время 
работы двигателя истекло, но ни один 
датчик не сработал (например, в 
результате поломки), двигатель будет 
выключен автоматически. Это нужно 
иметь в виду, программируя продолжи- 
тельность его работы. При наличии дат- 
чиков она должна быть немного больше 
той, которая требуется для перемеще- 
ния лотка из одного фиксированного 
положения в другое. 

Светодиод НЁ1 сигнализирует о по- 
даче команды включения нагревателя. 
Предусмотрена звуковая сигнализация 
о выходе температуры за пределы 


допустимого интервала регулирования. 
Для этого к выводу 13 микроконтролле- 
ра подключен звуковой излучатель НА1 
со встроенным генератором. При тем- 
пературе ниже 35 °С здесь формируют- 
ся импульсы длительностью 0,5 с, по- 
вторяющиеся каждые 2 с. Если темпе- 
ратура превысила 40 °С, такие же 
импульсы следуют с периодом 1 с. 

При температуре выше 40,5 °С вклю- 
чится светодиод НЕ2, причем выклю- 
чить его можно будет только перезапус- 
ком устройства. При этой же темпера- 
туре станет высоким уровень на выходе 
РОб микроконтроллера. В результате 
откроется транзистор \Т2 и сработает 
реле К1, размыкая своими контактами 
КТ.1 цепь нагревателя, о чем сигнали- 
зирует светодиод НЁЗ. Так предотвра- 
щается неконтролируемый рост темпе- 
ратуры при пробое динисторов оптопар 
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Сост. 
АЗТОеВЕ | 1 |ВОМЕМЕЕ | 1 
МГОТОМ 1 |ВОБЕМ о 
РЕМ о |5! 
СКОРТ 1 |070 о 
ЕЕЗАМЕ о |СКЗЕз о 
ВООТ$21 о |СкзЕ2 о (1) 
В00т520 | 0 |скзЕч 
ВООТАЗТ_| _1 | СКЗЕо 1 


1 — не запрограммировано; 
О — запрограммировано 


01 и 02. Далее управление нагревате- 
лем берет на себя реле КТ, но на слу- 
чай, что оптопары все-таки исправны, 
управляющие сигналы продолжают 
поступать и на них. 

При нарушении связи с датчиком 
температуры ВК1 (например, по причи- 
не его неисправности или при наруше- 
нии контакта в соединительных прово- 
дах и разъемах) прекращается форми- 
рование сигналов, открывающих дини- 
сторы оптопар, и включается светодиод 
НЕ2. Если связь восстановится. нор- 
мальная работа терморегулятора во- 
зобновится, но сигнал аварии останет- 
ся включенным. 

Без изменения схемы в автомате 
можно использовать несколько вариан- 
тов программы микроконтроллера. В 
первом варианте (файлы из папки НН 
приложения к статье) реализовано фа- 
зоимпульсное управление динистора- 
ми оптопар 1 и 2. Оно предпочти- 
тельно, если в качестве нагревателя 
применены лампы накаливания. Вклю- 
чение и выключение ламп происходит 
плавно, что позволяет продлить срок их 
службы. Во втором варианте (файлы из 
папки Р\М/М) продолжительность вклю- 
ченного состояния нагревателя неиз- 
менна и равна 0,3 с. Мощность регули- 
руется изменением продолжительно- 
сти пауз между его включениями от 0 до 
СХ 

Индикатор НС1 типа, указанного на 
схеме, — с общими катодами элемен- 
тов. Для таких индикаторов предна- 
значены "прошивки" микроконтроллера 
001, находящиеся в файлах ок.Пех обе- 
их папок. Но там же имеются и файлы 
оа.пех, использование которых позво- 
ляет без изменений в схеме применить 


индикатор с общими анодами, напри- 
мер КМ/З-361АЗА. 

Для работы с внешним кварцевым 
резонатором частотой 4 МГц (201) кон- 
фигурацию микроконтроллера следует 
запрограммировать в соответствии с 
таблицей. Можно и отказаться от квар- 
цевой стабилизации частоты, оставив 
разряд СКЗЕЁ? в незапрограммирован- 
ном состоянии (как показано в таблице 
в скобках). Выводы 9 и 10 микроконт- 
роллера в этом случае оставляют сво- 
бодными, он будет работать от встро- 
енного ВС-генератора. 

При желании установить частоту 
встроенного генератора как можно точ- 
нее необходимо с помощью програм- 
матора прочитать хранящееся в стар- 
шем байте слова по адресу Ох2 сигнату- 
ры устанавливаемого в автомат эк- 
земпляра микроконтроллера значение 
калибровочного байта для частоты 
4 МГц и записать его в программную 
(ЕСАЗН) память по адресу 0х64. Если 
этого не сделать, длительность всех 
формируемых программой интервалов 
времени будет немного отличаться от 
указанных выше значений. 


еековяеть- 





От редакции. Все упомянутые в статье 
варианты программы микроконтроллера. 
имеются на нашем ЕТР-сервере по адресу. 
<Яр://@р.гадю.ги/риь/2010/ОЗлпкивБатог. 
яр>. | 





Редактор — А Долгий. графика — А. Долгий 























МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Контрольный приемник коротко- 
волновика — цифровой всеволно- 
вый ОЕСЕМ ОЕ1 103 — 3800 рублей. 
Описание здесь: 
ЮЁр: //млилл.Че$5у.ги . 
Заказывать здесь: 105318, г. Моск- 
ва, а/я 52 "ПОСЫЛТОРГ". 
Е-тай:ро*{@де$5у.гы, 
Тел. (495) 543-47-96; (985) 366-87-86. 
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ООО “Электролэнд” 

Поставка любых электронных 
компонентов и комплектующих. 
Химия для электроники. Доставка 
почтой в любую точку России юриди- 
ческим и физическим лицам. Со 
склада и под заказ. 

МЛМ. ЕСЕКЕАМО.ВО 
Е-тан: @екапа@тан.ги 
Тел. /факс — (82147) 42026. 





х х * 


ТОЛЬКО ЛУЧШИЕ КОНСТРУКЦИИ 
Программаторы АМН и РС, циф- 
ровая и аналоговая звукотехника, 
тюнеры, бытовая электроника, све- 
тодиодные фонари. комплектующие. 
Большой ассортимент готовых 
изделий и модулей. 

Для заказа каталога — чистый 
конверт с обратным адресом. 
115201, Москва, а/я 4. 
мимлм.пеми-+есппИс.ги 
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Охранный сигнализатор 


с использованием канала С$М 
С. ПОЛОЗОВ, г. Кривой Рог, Украина 


ля работы с картой можно использо- 
ри любой программатор, подклю- 
чаемый к СОМ-порту, оснащенный опи- 
санными выше элементами и узлами: 
переключателем 5А1, диодом \04 (для 
реализации Ном! Сопго!), микросхемой 
002. кварцевым резонатором 201 с 
конденсаторами С9. С12, разъемом Х2 
с подключенными к нему преобразова- 
телем уровней на транзисторах УТЗ, 
УТ4 и параметрическим стабилизато- 
ром \/06816С10С11, разъемом ХЗ. 

Установив в панель программатора 
“чистый” микроконтроллер, переводим 
переключатель 5А1 в положение "Про- 
граммирование", показанное на схеме, 
и загружаем файл пгт .Пех. Я пользу- 
юсь программой \МпРс800 — она в 
несколько раз быстрее распространен- 
ной !Сргод, процесс программирования 
понятен. 

Для записи подготовленного звуко- 
вого файла переключатель $А1 про- 
грамматора надо перевести в положе- 
ние “ОЗАРТ” затем с помощью про- 
граммы СОМ Ром ТосКи 3.8 занести 
фаил в карту. В окне этой программы в 
параметрах СОМ-порта следует уста- 
новить способ управления портом ВТ5- 
СТ$ — аппаратный это необходимо для 
работы выхода ВС1 микроконтроллера 
(см. выше) Настроики порта Воо{ Ваиа 
Нае = 19200, Мо Рагцу, 1 Зюр ВИ 
Галочки в "Отправка сырых данных” не 
должно быть 

Включаем питание микроконтролле- 
ра, после инициализации карты в пра- 
вом окне программы появляются два 
контрольных байта ОЗН О2Н. что гово- 
рит об успешной инициализации, а в 
процессе работы после записи каждого 
блока 512 байт — контрольное число 
О4Н. Момент окончания записи файла в 
карту индицируется программой СОМ 
Рой Тооки. После записи каждого 
файла необходимо карту приводить в 
исходное состояние выключением 
питания программатора, после чего 
можно также проспушать звучание 
записанного файла, подавая команду 
чтения 52 ХХ ХХ ХХ ХХ, где ХХ — адрес 
записанного фаила (см. ниже). Команду 
пишем в поле “Сообщение”. 

Через диод \УОЗ программатора мик- 
роконтроллер аппаратно управляет 
СОМ-портом компьютера блокируя 
передачу информации из компьютера 
на время записи в карту В режиме чте- 
ния файла из карты необходимости в 
таком управлении нет. 

После записи всех звуковых файлов 
стираем вспомогательную программу и 
записываем в микроконтроллер рабо- 
чую “оНг1.Вех”. Запрограммированный 
микроконтроллер следует впаять в 
плату охранного сигнализатора, панели 
для микросхем — не самая надежная 
деталь при работе в автомобиле из-за 
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высокого уровня вибрации. наличия 
сырости ит. п. 

В устройстве предусмотрена воз- 
можность программирования микро- 
контроллера непосредственно в сигна- 
лизаторе. Как уже было сказано, для 
программирования микроконтроллеров 
серии РЮ необходимы три линии, для 
подключения которых к программатору 
в сигнализаторе предусмотрены пере- 
мычки 51, 52 и разъем ХЗ (см. рис. 1). 
Для замены программы впаянного в 
сигнализатор микроконтроллера нужно 
удалить перемычки $51 и 52 и соединить 
проводниками входы МСЬВ, НВВб, НВВУ 
микроконтроллера с соответствующи- 
ми точками панели для установки мик- 
роконтроллера на плате программато- 
ра, а общие проводники обоих уст- 
ройств — объединить. Напряжение пи- 
тания должно быть подано как на про- 
грамматор (15...20 В), так и на сигнали- 


затор. 
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Рис. 3 


Если вы не хотите создавать само- 
стоятельно звуковые фаилы и плани- 
руете использовать в сигнализаторе 
готовые, имеющиеся в прилагаемом к 
статье архиве, все нижеописанное 
делать не нужно. 

Подготовку звуковых файлов выпол- 
няют на любом компьютере. Сначала с 
помощью программы Фоипа Рогде или 
любого другого звукового редактора 
(например, стандартного “Звукоза- 
пись”, из комплекта М/пЧо\/$) записы- 


вают с микрофона звуковые файлы 
сообщений в восьмиразрядном форма- 
те (22 кГц, моно). Необходимо отме- 
тить, что более удобно работать с про- 
граммой Зоип@ КГогде, поскольку при 
записи фразы с микрофона в файле 
появляются фрагменты, которые требу- 
ется удалить, переместить и т. д. Эта 
программа позволяет выполнять боль- 
шое число различных преобразований 
файла после записи. 

Далее программой м/ау2АзтС обра- 
батывают каждый файл и сохраняют их 
с расширением азт. Настройки в окне 
этой программы показаны на рис. 3. 

Нажимаем на кнопку “Создать”, от- 
крываем созданный файл текстовым 
редактором М/ога и видим: 

‚ Исходный файл С Метр\$оипа\ 
ма\м\слушай \М/АМУ 

: слушай 41216 байт 


Здесь первая и вторая строки — слу- 
жебная запись, а с третьей строки начи- 
нается информация в шестнадцатерич- 
ном виде 

"41216 байт" — размер файла, опре- 
деленныи программой мау2АзтС при 
преобразовании — параметр, который 
необходим для дальнейшей обработки 
файла. 
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С помощью \/ога удаляем все “Ох” 
(“Правка”, “Заменить”. в поле "Найти" 
вставить Ох, в поле “Заменить на” не 
ставить ничего) и служебные строки. 
Получаем 7Е 7Е ТЕ 7Е .... — обратите 
внимание, между каждыми двумя со- 
седними байтами должен быть один 
пробел 

Структура карты довольно проста. 
Память разбита на секторы по 512 байт. 
Чтение возможно как отдельными Эай*а- 
ми, так и секторами. Мной принят вари- 


ант записи и чтения фаила секторами 
(ГАТ я решил не создавать), размер каж- 
дого звукового файла в секторах необхо- 
димо указывать в самом файле первыми 
двумя байтами. Их необходимо в каждый 
файл ввести вручную любым текстовым 
редактором. Подробную информацию 
об ММС можно найти по адресу Вр: // 
мумии. 9свЕр.сот/тетБег$ /$!агсв. 
рИир?рп= пЬ289032тт28$ А _тетьег 
=121445480944220478592&рп_ 
расетет1=сомант$&Аа4а$Пее!=0. 

Рассчитывают размер в секторах, 
исходя из служебной строки в файле 
(;слушай 41216 байт) Сначала вычис- 
ляют необходимое число секторов: 
41216: 512 = 80,5 сектора. Так как это 
число должно быть целым, нужно или 
добавить 256 байт, или уменьшить раз- 
мер на 256 байт (0,5 сектора=256 байт). 
Удобнее отрезать 0,5 сектора (в начале 
или в конце) там, где больше значений 
вида ВОН или 7ЕН — эти байты означают 
тишину, т. е. отсутствие сигнала или 
переход синусоиды звукового сигнала 
через ноль Останется 80 секторов, что 
в шестнадцатеричном формате равно 
0050 — это размер файла. 

Для корректной работы программы 
старший байт всегда увеличивают на 
единицу В нашем примере старший 
байт равен ООН +01Н = О1Н. Окончатель- 
но размер звукового файла ‚слушай. 
\МА\ выглядит как 0150Н Размер запи- 
сывают первыми двумя байтами с помо- 
щью текстового редактора, первый 
слева — старший, другой — младший. 

Таким образом, первая строка наше- 
го файла приобрела вид 

ЕО УЕ Е ПЕТЕР Е ГЕ ТЕТЕ 7Е ТЕ 
ТЕ ПЫГЕ 

Изменены первые два байта 01 50 — 
это самостоятельно рассчитанный раз- 
мер файла в секторах, программа про- 
читает именно столько секторов. 

Следующее, что нужно сделать, — 
поставить знак ":” (точка с запятой) не 
реже, чем через каждые 64 кбайт, лучше 
чаще, и не забыть проверить его нали- 
чие в конце файла. Этот знак необходим 
для корректной работы программы 
СОМ Ром Тоо№КИ, так как определяет 
размер блока, который она отправляет 
в буфер СОМ-порта компьютера при 
записи файла в карту. Размер блока 
может быть произвольным, но не более 
64 кбайт. 

Осталось внести в начало каждого 
файла команду записи в ММС, указав в 
ней начальный адрес файла в ее обла- 
сти памяти. Команда записи в полном 
виде выглядит так 

58 АТ Аг АЗ АА КС., где 58 — байт 
самой команды, А1 — старший байт 
адреса в области памяти карты, Ад — 
соответственно младший байт адреса, 
КС — контрольная сумма. Эту сумму 
определит микроконтроллер, ее значе- 
ние в команду вводить не нужно, следу- 
ет указать вручную только адрес и байт 
команды. 

Начальный адрес для записи файлов 
в ММС принят 0400Н, поэтому команда 
для записи первого фаила в карту будет 
выглядеть как 58 00 00 04 00;. Обратите 
внимание на знак ";" в конце. Последний 
байт адреса всегда 00, так как размер 
сектора 512 баит или 0200Н, из чего 
вытекает правило: третье справа число 


всегда четное (2, 4, 6, 8, А, С, Е), других 
значений быть не должно. Если при рас- 
четах начального адреса файла (см. 
ниже) получено значение З-го полубай- 
та. отличное от указанного, ищите 
ошибку! 

По адресу 0400Н должна быть фраза 
о срабатывании датчика по входу мик- 
роконтроллера ВВ2 (см. рис. 1) — это 
особенность программы, остальные 
файлы могут быть расположены по про- 
извольным адресам. Содержание фра- 
зы может быть любым, на ваше усмот- 
рение. 

Пример формирования фразы по 
адресу 0400Н. Служебная строка в фай- 
ле 12в.азт (архив “звуки.ир”) выглядит 
так: ;12в 90624 байт. 

Программа использует 14 фраз и 
один звуковом сигнал. находящиеся в 
архиве “звуки”. Архив разбит на три 
папки — “\/ау”, где находятся исходные 
звуковые файлы с расширением \ма\м, 
“аът_ 1" с теми же файлами после обра- 
ботки их программой ммау?АзтсС и "заго- 
товка”, куда помещены файлы. пол- 
ностью готовые к записи в ММС. 

Фразы можно подразделить на три 
функциональные группы: 

|. Основные сообщения 

1. "Пропали 12 вольт, после сигнала 
перезвони” — это событие контролиру- 
ет вход ВВ2 микроконтроллера (см. рис. 
1}. Файл — “12в”. Здесь и далее под 
словом “сигнал” следует подразумевать 
звук сирены указанный в пункте 5 

2. "Все нормально" —- эта фраза зву- 
чит в ответ на запрос владельца при 
отсутствии каких-либо происшествий 
на объекте охраны Файл — "все норм.” 

3. "Сработал датчик качания, после 
сигнала перезвони” — контролирует 
вход ВСб, передаегся после появления 
на этом входе напряжения 5 В. Файл — 
“качания”. 

4. `Сработала сигнализация, после 
сигнала перезвони” — контролирует 
вход ВВ5; передается при появлении на 
этом входе напряжения 5 В Файл — 
“основная”. 

5. Сигнал “сирена” Файл — "сирена". 

6. “Сработал датчик присутствия. 
после сигнала перезвони” — контроли- 
рует вход ВАЗ; передается при появле- 
нии здесь 5 В Файл — “присутствие” 

7. "Послушай что здесь” — назначе- 
ние указано выше. Файл — “слушай”. 

|. Сообщения о том, что за время 
нахождения объекта под охраной за- 
фиксировано срабатывание, но в на- 
стоящее время все в порядке. 

1 “Исчезали 12 вольт, сейчас нор- 
мальнс”. Файл — "было _12в”. 

2. "Срабатывал датчик качания. сеи- 


час нормально”. Файп — “было  кача- 
ние”. 

3 “Была главная тревога, сеичас 
нормально” — срабатывала автосигна- 
лизация. Файл — "главная_была". 

4. "Срабатывал датчик присутствия. 
сейчас нормально” — срабатывал дат- 
чик движения Файл — "“присутст- 
вие_ было”. 


Ш. Сообщения о том, что в текущий 
момент 

1. "Включена главная сигнализация" 
Файл "вкл. главная”. 

2. "Включен датчик движения”. Фаил — 
“вкл. движение”. 


3. "Включен датчик качания”. Файл — 
"вкл. качание”. 

4. “Отсутствует 12 вольт". 
“нет 12в”. 

При передаче сообщения каждую 
фразу программа повторяет 5 раз. 

Если устройство применяют для 
охраны помещения и взамен датчика 
качания (автосигнализации, движения) 
работает геркон на двери, необходимо 
записать в ММС три звуковых сообще- 
ния о возможных событиях. 

По вышеприведенной методике оп- 
ределяют размер файла 90624 байт: 
512 байт=177 или ВТН секторов, и пер- 
вые две строки файла окончательно 
выглядят так: 

58 00 00 04 00: 

ОТ ЕЕ Е ЗЕЕ ТРАВ ТЕ УЕ ТЕ ТЕ ХЕ ТЕ 
ТЕ ЗЕ ТЕ 

Измененный файл сохраняют в форма- 
те “обычный текст ". Файл готов к записи 
программой СОМ Рой Тоски 3.8 (Вр:// 
5оЯ.туу.пе!/мит/дом/п1оа9-СоМ- 
Ром-ТооКи.Ват[). 

Самый сложный момент — опреде- 
лить конец файла и адрес, с какого 
начинать запись спедующего. Размер 
первого записанного файла “12в. Е" 
90624 байт или 016200Н, при подготов- 
ке к записи размер не корректировался, 
как в примере “слушай \МА\У”, поэтому 
последний записанный адрес будет 
0400Н (начало) + 016200Н(размер) = 
= 016600Н. Таким образом. следующую 
запись можно начинать с адреса 
016800Н, однако для повышения надеж- 
ности чтения— записи лучше пропустить 
один сектор и вести следующую запись 
с адреса 016400 

Строка команды записи для следую- 
щего файла будет выглядеть так: 

58 00 01 6А 00: 

Таким образом формируют и запи- 
сывают в ММС все желаемые звуковые 
файлы. Желательно после записи каж- 
дого из них обнулять карту и програм- 
матор, отключая на несколько секунд 
питание. 

Затем переключатель программатора 
устанавливают в положение “Програм- 
мирование” и с помощью программы 
\МпР!с800 (ВИр://регзо.мападоо.е$/ 
$5собТ/улпрс800.Шт или Вр: // мллим. 
ЧЧгзегмсе. шТо/Чом/тоаа/ Зо маге/ 
ргодгатитатог$ /ииптр!с800.21р.П ит!) 
записывают в память микроконтролле- 
ра рабочую программу — охг1.Пех (она 
находится в прилагаемом архиве). 

Необходимо иметь в виду, что на- 
чальные адреса фраз. расположенных в 
памяти карты. жестко прописаны в про- 
граммной памяти микроконтроллера, 
каждый байт адреса закреплен за опре- 
деленной ее ячейкой, поэтому после 
формирования произвольных фраз на- 
чальные адреса в памяти следует скор- 
ректировать в соответствии с получен- 
ными значениями. Исправить адреса 
можно с помощью \М/пРю800. Местона- 
хождение ячеек указано ниже. 

В прилагаемом к статье архиве “зву- 
ки.йр” вложены готовые звуковые файлы, 
которые использованы в предлагаемом 
устройстве, и, конечно, при их использо- 
вании править ничего не нужно. Просто 
записывают в любой последовательнос- 
ти файлы с расширением (звуки — 
заготовка) в ММС, как описано выше 
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При срабатывании какого-либо дат- 
чика микроконтроллер по адресу, кото- 
рый записан в программной памяти, 
считывает соответствующий файл из 
памяти ММС и отсылает его в мобиль- 
ный телефон. Каждому датчику (или 
запросу владельца) соответствует 
определенный адрес фразы. 

Далее корректируют адреса звуко- 
вых фраз в программной памяти микро- 
контроллера. Для упрощения понима- 
ния методики этой корректировки не- 
обходимо еще раз вспомнить команду 
записи фраз в карту: 58 А1 А2 АЗ А4 КС. 
Как было сказано выше, байт КС форми- 
рует программа микроконтроллера, 
поэтому о нем можно забыть, младший 
байт адреса А4 всегда равен 00, таким 
образом, нас будет интересовать толь- 
ко расположение байтов А\1, Ад, АЗ в 
программной памяти. 

Итак, имеются: 

— сообщение об исчезновении на- 
пряжения питания, готовый к записи в 
ММС файл “12в.1%{" (в архиве “звуки 
71"). Адрес этой фразы в карте, как уже 
говорилось (в дальнейшем — адрес). — 
00 00 04 00. Она звучит при пропадании 
напряжения 12 В на контакте 4 разъема 
Х1 и, как следствие. 5 В на входе ВВ2 
микроконтроллера (см. рис. 1). Началь- 
ный адрес этой звуковой фразы опре- 
делен жестко; 

— по входящему звонку в случае 
отсутствия происшествий микроконт- 
роллер формирует сообщение “все в 
порядке" (слов "после сигнала перезво- 
ни” в этом случае нет) — готовый к запи- 
си файл "все_норм. 5"). Байт адреса А2 
находится в ячейке 0х0158В, АЗ — в 
0х0150; 

— сообщение о срабатывании датчи- 
ка качания — готовый к записи файл 
“качания.{”, звучит при появлении на- 
пряжения 5 В на входе ВС6. Байт адреса 
А2 находится в ячейке 0х0О0ВУ, АЗ — в 
ОхоовВС; 

— сообщение о срабатывании авто- 
сигнализации, готовое к записи, — зву- 
ковой файл (см. выше) “основная. 1{”. 
Файл о срабатывании автосигнализа- 
ции звучит при появлении напряжения 
12 В на контакте 3 разъема Х1 и 5 В на 
входе ВВ5. Подключен этот вход к той 
лампе указателя поворота автомобиля, 
которая мигает при срабатывании авто- 
сигнализации. Байт адреса А2 располо- 
жен вячейке ОхООА1, байт АЗ — в ячейке 
ОхО0д4. 

В исходной программе в вышеука- 
занные ячейки помещены байты адре- 
сов звуковых файлов, находящихся в 
архиве "звуки.2р". Рассмотрим коррек- 
тировку адресов на примере файла 
“основная.4{х{”. В заготовленном файле 
команда записи выглядит так: 58 00 02 
РЕб 00:, т. е. А1=00, А2=02, АЗ=Еб. Для 
корректировки файл охг1.Пех открыва- 
ем программой \/пР!с800, в ячейках 
ОхОО0А1 и 0хо0А4 видим соответственно 
числа 3002 и 30Еб (пример — файл 
“аагез тет"). Байт 30 обозначает ко- 
манду, что должен микроконтроллер 
сделать с байтом 02, являющимся бай- 
том адреса А2, который нужно скоррек- 
тировать. Аналогично поступают с ячей- 
кой ОхО0АД; 

— при срабатывании любого датчика 
микроконтроллер после передачи тре- 


вожного сообщения предлагает вла- 
дельцу сделать обратный звонок, кото- 
рый послужит квитанцией о приеме або- 
нентом тревожного сообщения. После 
каждого сообщения о срабатывании 
какого-либо датчика добавлены слова 
"после сигнала перезвони". Этот сигнал 
может быть любым, у меня записан звук 
полицейской сирены. Это готовый к 
записи файл “сирена.1х{". Байт адреса 
А2 вячейке 0х0О147, АЗ — в 0х0149; 

— сообщение о срабатывании датчи- 
ка присутствия звучит при появлении 
напряжения 5 В на входе ВАЗ. Готовый 
файл "присутствие. +”. Байт адреса А? 
в ячейке 0ОхО006, АЗ — в 0х0009; 

— по входящему звонку после любо- 
го сообщения микроконтроллер пред- 
лагает на 7,5 с послушать через микро- 
фон мобильного телефона то, что про- 
исходит на охраняемом объекте. Гото- 
вый файл "слушай.1х{", байт адреса А? в 
ячейке ОхООЕ2, АЗ — в 0хО0Е4; 

— исчезало напряжение питания 12 
В, сейчас все нормально. Готовый файл 
"было_12в.{45{’. Байт адреса А2 в ячейке 
ОхО1АВ. АЗ — в Охо1АО: 

— срабатывал датчик качания. 
Готовый файл “было_качание. 4”. Байт 
адреса А2 в ячейке 0х0199, АЗ — в 
Охо1эвВ: 

— срабатывала автосигнализация. 
Готовый файл “главная_была”. Байт 
адреса А? в ячейке 0х017Е АЗ — в 
0х0181; 

— срабатывал датчик присутствия. 
Готовый файл “присутствие было.{{”. 
Байт адреса А2 в ячейке 0х0160, АЗ — в 
0х016Е; 

— включена автосигнализация. 
Готовый файл “вкл_главная.[х{". Байт 
адреса А? в ячейке 0х0187, АЗ — в 
0х0189: 

— включен датчик присутствия. Гото- 
вый файл “вкл_присутствие.1х{”. Байт 
адреса А? в ячейке 0х0175, АЗ — в 
0х0177, 

— работает датчик качания. Готовый 
файл “вкл_качание.{х{”. Байт адреса А2 
в ячейке ОхО1АТ, АЗ — в 0хО1АЗ; 

— отсутствует напряжение питания 
12 В. Готовый файл "нет_12в.{{`. Байт 
адреса А? в ячейке 0х01В2, АЗ — в 
0х01В4. 

Не забудьте, что необходимо испра- 
вить числа в указанных ячейках памяти 
микроконтроллера в соответствии с 
вашей адресацией. 

Подключение к сигнализатору мо- 
бильного телефона обычно трудностей 
не вызывает. Кнопочное поле мобильно- 
го телефона образовано вертикальны- 
ми и горизонтальными проводниками 
(или короче, вертикалями и горизонта- 
лями, см. рис. 1) — это стандартная 
схема поля. Применительно к исполь- 
зуемому мной аппарату Мока 6310 
функциональное назначение контактов 
разъема Х5 таково: 

1. Микрофон — сигнал нужно подать 
на активный вывод микрофона. 

2. Выход звонка — на активный кон- 
такт звонка, мелодию звонка желатель- 
но подобрать такую, чтобы форма сиг- 
нала была как можно ближе к меандру, 
программа определяет наличие входя- 
щего вызова по низкому уровню на 
звонке (исходный уровень — высокий). 

3. Общий вывод. 


4. Вывод цепи подзарядки батареи (к 
разъему зарядного устройства). 

5. Горизонталь кнопок “Вызов” и 
цифры "4". 

6. Вывод цепи включения мобильно- 
го телефона — к контакту кнопки 
включения. 

7. Вертикаль 
"Отбой". 

8. Горизонталь кнопки "Отбой". 

9. Вертикаль цифры “4”. 

10. Плюсовой вывод батареи аккуму- 
ляторов телефона. 

Принцип управления телефоном 
подробного рассмотрения не требует, 
достаточно указать. что фототранзисто- 
ры оптронов сигнализатора включены 
параллельно кнопкам телефона. Надо 
иметь в виду, что активны вертикали — 
напряжение на них в рабочем режиме 
около 2 В, при выключенном же мобиль- 
ном телефоне оно равно нулю. По этому 
признаку микроконтроллер определяет. 
включен ли мобильный телефон. При 
использовании мобильного телефона 
другого типа нужно выяснить, какой 
контакт кнопки активен (при включен- 
ном телефоне авометром измерить на- 
пряжение на контактах). Не забывайте, 
что на коллектор фототранзистора опт- 
рона должно быть подано положитель- 
ное напряжение. 

При работе с телефоном другого 
типа, возможно, придется изменить и 
схему подключения, в большинстве слу- 
чаев в сторону упрощения. Так, напри- 
мер, у МоКа 3510 на кнопочном поле для 
каждой кнопки свои площадка и общий 
корпус 

Сигнализатор собран на печатной 
плате из фольгированного с обеих сто- 
рон стеклотекстолита толщиной 1.5 мм. 
Чертеж платы представлен на рис. 4. 
Точки перехода печатных проводников с 
одной стороны платы на другую показа- 
ны квадратными. 

Конденсаторы С9, С13, С18—С20. 
резисторы В11—В13, В23 и транзисто- 
ры УМТ2—\Т4. УТТ. УТ8. \Т11—\Т15 — 
для поверхностного монтажа. Из них 
С18—С20, \Т2, УТЗ, УТР, УТ8, УГЛА, 
\Т15 припаяны на той стороне платы, 
где размещено большинство деталей, а 
С9, С13. В11—[В13. В23. \УТ4. \Т11— 
\Т13 — на противоположной стороне, 
их расположение показано цветом. 

Остальные резисторы и конденсато- 
ры могут быть любыми. Транзисторы 
\Т12 и УТ13 желательно применить типа 
КТЗ102А из-за их большого коэффици- 
ента передачи тока — это снижает влия- 
ние помех на внутренние цепи мобиль- 
ного телефона. 

Оптроны должны иметь возможно 
меньшее падение напряжения на от- 
крытом транзисторе. Желательно подо- 
брать экземпляры с близкими значе- 
ниями этого параметра. 

Транзистор \УТ5 и стабилизатор ОА1 
необходимо разместить на теплоотво- 
дах, поскольку при зарядке батарей 
аккумуляторов мобильного телефона и 
радиостанции они заметно разогрева- 
ются несмотря на импульсный режим 
работы. Контакты разъема для подклю- 
чения ММС использованы от старого мо- 
бильного телефона. Остальные разъемы 
сняты с плат старых компьютеров. Гнез- 
довую колодку разъема Х5 (см. рис. 1) 
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устанавливают на корпусе телефона в 
любом удобном месте. 

Датчик движения — промышленного 
изготовления. Ругогих Сой Х$. хотя мож- 
но его изготовить самостоятельно, на- 
пример, по описанию в [3]. 

Налаживание сигнализатора состоит 
в установке чувствительности датчика 
качания подстроечным резистором ВН2 
(смонтированном на механизме датчи- 
ка), уровня сигнала к микрофону (на 
слух) подстроечным резистором Н1 и 
зарядного напряжения батареи аккуму- 
ляторов радиостанции подстроечным 
резистором В14 в соответствии с пас- 


портом на применяемую батарею (в 
моем сигнализаторе работает радио- 
станция Кепмуооа с батареей напряже- 
нием 8,2 В). 

Плоские кабели к разъемам Х1 и Х5 
следует разнести один от другого воз- 
можно дальше, так как работающий пе- 
редатчик мобильного телефона являет- 
ся источником сильных импульсных 
помех, которые могут привести к лож- 
ным срабатываниям, особенно по линии 
датчика качания. 

Программы \М/пРс800 и СОМ Роц 
Тооки 3.8 — свободно распространяе- 
мые, их легко найти в Интернете 


М/ау2АзтС — очень хорошая програм- 
ма, пользуюсь ею уже много лет, по- 
палась на просторах Интернета 
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Автомат—переключатель 
полярности напряжения 
для зарядного устройства 


С. КЛЕМЕНОВ, г. Смоленск 


О) писанное ниже устройство предна- 
значено для зарядки двенадцати- 
вольтных автомобипьных аккумулятор- 
ных батареи. Глагная его особенность 
состоит в том, что оно допускает под- 
ключение батареи, не задумываясь о ее 
полярности. В условиях плохо освещен- 
ного гаража это важно. так как зачастую 
маркировка полярности зажимов за- 
рядного устройства и цвет соедини- 
тельных проводов плохо различимы. 








Са БАЛ, бл.” 

" , 

к АЕ 

С 

2 ре и ООО 

ЕИ1 

1А 

УП БО Ри Ш ПД 
Рис. 1 


За основу своей конструкции (см. 
принципиальную схему на рис. 1) было 
взято "Зарядное устройство на базе ре- 
гулятора мошности РА1500;” С. Мура- 
лева, описанное в “Радио”. 2009, № 53. 
с. 40. Это устройство я дополнил авто- 
матическим переключателем полярно- 
сти зарядного напряжения (на рисунке 
его схема выделена штрихпунктирными 
линиями ). 

Так как принцип действия зарядного 
устройства на базе регулятора РН 15001, 
его достоинства и недостатки описаны 
в упомянутой выше статье, рассмотрим 
только работу автомата—переключате- 
ля. Когда к зажимам Х1, Х2 не под- 
ключена аккумуляторная батарея, си- 
мистор \52 закрыт и напряжение на его 
выходе равно нулю. При подключении 
плюсового вывода заряжаемой батареи 


\5 2 


к зажиму ХТ зарядного устроиства, а 
минусового — к зажиму Х2 срабатывает 
реле К] ичерез замкнувшиеся контакты 
КТ.1 и К!.2 управляющий электрод 
симистора \$52 и резистор Н5 потечет 
ток. который подготовит симистор к 
открыванию. Если теперь включить за- 
рядное устройство в сеть, симистор от- 
кроется и начнется зарядка батареи 

В случае подключения батареи в 
обратной полярности сработает реле 
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К2 и замкнувшимися контактами К2.1 и 
К2.2 инвертирует полярность зарядно- 
го напряжения. От случайных замыка- 
ний цепи нагрузки зарядное устройство 
защищают предохранители ЕУ1 и ЕЦ. 


В обоих случаях даже кратковремен- 
ное отключение любого из проводов, 
соединяющих батарею с устройством 
установит узел в исходное состояние, 
симистор \М$2 закроется по последнему 
спаду до нуля полуволны напряжения с 
диодного моста \О01. Как только соеди- 
нение батареи с устройством восстано- 
вится, узел вновь подключит нагрузку в 
правильной полярности. 

В автомате применено реле РП?21 с 
обмоткой на постоянное напряжение 
12 В. Оно надежно срабатывает уже при 
напряжении 8 В. Таким образом, заряд- 
ное устройство может работать с бата- 
реей, разряженной до напряжения не 
ниже 8 В, что уловлетворяет большин- 
ству практических случаев. 

Включать зарядное устройство в 
сеть лучше после подключения батареи 
и с переменным резистором НТ, уста- 
новленным в положение минимального 
зарядного тока. Подачу сетевого напря- 
жения индицирует светодиод НЕТ. За- 
тем резистором Н1 устанавпивают тре- 
буемый зарядный ток батареи по ам- 
перметру РАТ. 

Трансформатор Т1 должен иметь 
мощность не менее 80 Вт. Напряжение 
вторичной обмотки может быть в пре- 
делах от 14 до 20 В при токе через нее 
не менее 5 А. Амперметр РАТ — любой 
постоянного тока со шкалой на 10 А. 
Резистор В1 — СП-!. Его необходимо 
изолировать от корпуса и снабдить 
пластмассовой ручкой, так как он будет 
находиться под напряжением сети 
При сборке зарядного устройства 
симистор \М52 и диодную сборку МО1 
необходимо установить на теплоотво- 
ды в виде дюралюминиевой или мед- 
ной пластины с площадью поверхности 
не менее 16 см`. 

Правильно собранное устройство в 
налаживании не нуждается. 

Если два реле РП?21 приобрести не 
удалось, автомат можно собрать на 
одном Схема автомата для такого слу- 
чая показана на рис. 2. Легко видеть. 
что при подключении батареи плюсом к 
зажиму Х1 (к выводу 3 автомата) реле 
К1 остается обесточенным, а при об- 
ратной полярности оно срабатывает и 
инвертирует полярность зарядного на- 
пряжения. Следует только иметь в виду 
что реле для этого варианта автомата 
должно быть с четырьмя группами кон- 
тактов. 
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Программируемые 
высокочастотные делители 
частоты 1ЪОЗППТЛТ, К15О8ППТЛТ, 


К1ЭОЗППТАТ 


М ногомодульные высокочастотные 
двуканальные делители частоты 
1508 ПП1Т, К1508ПП1Т К1508ППТАТ 
предназначены для работы в генерато- 
рах высокой частоты в интервале от 
30 МГц до 1,4 ГГц. Коэффициенты деле- 
ния задают четырехразрядным парал- 
лельным кодом по двум каналам. Пер- 
вый канал обеспечивает коэффициенты 
деления входной частоты 10, 11, 20, 21, 


Микросхемы выпускают в металло- 
стеклянном четырнадцативыводном кор- 
пусе 401.14-5М с плоскими лужеными 
выводами (рис. 1). Делитель частоты 
К1508ППТАТ отличается от К15О8ПП1Т 
только рабочим интервалом температу- 
ры окружающей среды. 

Цоколевка всех рассматриваемых 
микросхем представлена в табл. 1, а 
структурная схема — на рис. 2. 


40, 41, а второй — 2, 4, 8. При выборе 


одного из каналов другой отключается. Таблица 2 


Уровень напряжения на входах | Коэфф. 
деления 
10 











ГЕО ЕВ ИНО АЕ И к. СОЗ 
Е РО ОР ОИ АИ ИВ 






0,.43-0,153 





“ Нет деления частоты. На выходах — низкий 


уровень 
4 
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Плюсовой вывод питания 


Нужный канал делителя частоты вы- 
бирают подачей на вход 5, напряжения 
низкого или высокого уровня. При низ- 
ком уровне включается канал 1, при 
высоком — канал 2. 

Высокочастотные входные сигналы 
подают на прямые входы М1 и М2 кана- 
лов, а инверсные входы “заземляют” 
через разделительные конденсаторы 
емкостью 0,01 мкФ. 

Требуемый коэффициент деления 
устанавливают подачей на входы Зв, 
5., 52, 5. четырехразрядного парал- 
лельного кода в соответствии с 
табл. 2. 


Основные 
технические характеристики 


Максимальное выходное на- 
пряжение низкого уров- 
ня, В, при напряжении 
питания 4,5 В и втекаю- 
щем токе нагрузки 3 мА 

Минимальное выходное на- 
пряжение высокого уров- 
ня, В, при напряжении 
питания 4,5 В и вытекаю- 
щем токе нагрузки 3 мА 

Наибольший динамический 
потребляемый ток без 
нагрузки, мА, при напря- 
жении питания 5,5 В и 
частоте входного сигнала 
канала 1 1400 МГц .............25 

Статический потребляемый 
ток в режиме покоя, мА, 
не более, при напряже- 
нии питания 5,5 В 

Статический потребляемый 
ток в режиме “Выключе- 
но” (нет деления часто- 
ты), мкА, не более, при 
напряжении питания 
ББ. 0 в... То 150 

Входной ток высокого уров- 
ня по выводам 7, 8, 9, 13, 
мкА, не более, при напря- 
жении питания 5,5В и 
входном напряжении 5.5 В .......5 

Входной ток низкого уровня 
по выводам 7, 8, 9, 13, 
мкА, не более, при напря- 
жении питания 5,5В и 
нулевом входном напря- 

РЕНИ =. 9 25 

Входной ток высокого уров- 
ня по выводам 3, 4, мкА, 
не более, при напряже- 
нии питания 5.5 В и вход- 
ном напряжении 3 В ... №. - 

Входной ток низкого уровня 
по выводам 3, 4, мкА, не 
более, при напряжении 
питания 5.5 В и нулевом 
входном напряжении ..........15 

Коэффициенты деления ка- 
нала 1 при напряжении 
питания 4,5 В и входной 
частоте 1400 МГц ........... 10,11. 


.0,45 


Коэффициенты деления ка- 
нала 2 при напряжении 
питания 4.5 В и входной 


частоте 
Зоб... >. ра 
БО... М. акс № 4 
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входной частоте до 1400 МГц при любом 
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ИНТЕРНЕТ-МАГАЗИН 

предлагает: 

— ЕК-218 — чудо КИТ. Электронный 
конструктор для детей от 5 до 14 лет, 
218 схем — 1484 руб. 

— ЕК-39 — чудо КИТ Электронный 
конструктор для детей от 5 до 12 лет. 
39 схем — 630 руб. 

— ЕК-35 — чудо КИТ. Электронный 
конструктор для детей от 4 до 9 лет, 
35 схем — 382 руб 

— МТВО45 — мобильная защита от 
непрошенных гостей — 979 руб. 

— Ч$Е осциллограф ВМ8020 — 
2165 руб. 

— Включатель освещения 8ВМ8049 
с дистанционным управлением — 
485 руб. 

— Программатор ЕХТВА РС — 
750 руб. 

— Внутрисхемный отладчик уст- 
ройств на Р!С-контроллерах МСО2- 
МСТ (аналог МРЕАВ-1СО2) — 1700 руб 

— Адаптер К-линии ВМ9213 для 
подключения персонального компью- 
тера через УЗВ к диагностическому 
каналу (К- или 1-линии) электронного 
блока управления (ЭБУ) автомобиля с 
целью диагностики и управления его 
функциями — 840 руб. 

— Адаптер К-линии М№ММ9213 (на- 
бор для сборки} для подключения пер- 


"ДЕССИ” 


МОДУЛЬМАЯ РЕКЛАМА 


сонального компьютера через СОМ- 
порт к ЭБУ автомобиля — 552 руб. 

— Переходник УЗВ в СОМ ВМ8050 
для Пк — 399 руб. 

— Термореле цифровое ВМ7О07Е 
Предлагаемый блок способен отобра- 
жать в цифровом виде текущую темпе- 
ратуру в -20..+100 "С — 1062 руб 

— Цифровые часы ВМ7О9ЭЕ с тай- 
мером (10 программ). Кроме индика- 
ции текущего времени, блок имеет 
возможность включения ‘выключения 
нагрузки в заданное пользователем 
время — 940 руб 

— ВМ8036 — восьмиканальный 
микропроцессорныи таймер. термо- 
стат, часы — 2730 руб 

— Электронный безмен МТ4020 — 
395 руб 

— Набор “Частотомер 10 Гц — 
250 МГц” — 550 руб. 

— С$М-сигнализацию ВМ8038 — 
1122 руб 

— Цифровую шкалу трансивера — 
850 руб. 

— Сигнализацию 
МТ8055 — 945 руб. 

— 9$В-ЕМ передатчик ВМ2080 — 
2134 руб 

— МТ1010 — видеозонд для дос- 
тупа к труднодоступным местам — 
аэро 


утечки газа 


= дм ——_—м—м——— ди ——миЙбыоио 


— 8ВМ9010 — ЧЗБ внутрисхемный 
программатор А/В микроконтролле- 
ров — 662 руб. 

— СИКЕУ 8520+ Цифровую термо- 
воздушную паяльную станцию — циф- 
ровой фен и паяльник — 2727 руб. 

— БОКЕЯ 702 — Паяльную стан- 
цию — цифровой индикатор. фен + 
паяльник. компактных размеров — 
2346 руб. 

Описание и характеристики смот- 
рите на ПИр: / /млллм.Ае$$у.ги 

Всегда в продаже наборы деталей 
для самостоятельной сборки, корпу- 
сы, радиодетали. материалы и обору- 
дование для пайки 

105318, г. Москва, а/я 52 “ПО- 
СЫЛТОРГ”. Заказы принимаются 
по бесплатному междугородному 
многоканальному телефону: 
8-800-200-09-34 с 9-00 до 17-30 
МУК. по е-тай: ро${@ае$5у.ги или 
на сайте м/млм.деззу.ги 

Эти и многие другие наборы. узлы и 
модули для  радиолюбительского 
творчества, а также книги вы можете 
приобрести по адресу: 

магазин “Техническая книга“ на 
герритории КНИЖНОЙ ярмарки 
г Люберцы (МО). ул. Волковская, 
дом 67. 

Тел. 3(915)} 069-06-88 





ысль о создании описываемой 

ниже конструкции возникла при 
посещении захламленного неосвещае- 
мого помещения. Попытка увидеть 
окружающую картину целиком с помо- 
щью обычного ручного фонаря не увен- 
чалась успехом. Тогда я вспомнил о 
свече... 

Источником питания в предлагае- 
мой светодиодной “свече" (ее внеш- 
ний вид показан на рис. 1) служит 
генератор. изготовленный из шагового 
электродвигателя компьютерного дис- 
ковода гибких магнитных пятидюймо- 
вых дисков, и включенный параллель- 
но ему ионистор емкостью 0,1 Ф 
(рис. 2). Статор электродвигателя со- 
держит пару обмоток с отводами от 
середины. Выводы одной из них 
выполнены проводами красного и 
белого цветов, другой — синего и жел- 
того, отводы — коричневого. При лег- 
ком кистевом вращении руки со "све- 
чой" статор двигателя вместе с мон- 
тажной платой и установленными на 
ней сверхъяркими светодиодами начи- 
нает интенсивно вращаться, выраба- 
тывая электроэнергию, которая за- 
ряжает ионистор и питает светодиоды 
Вращаясь, они создают круговое осве- 
щение 

Схема “свечи” представлена на 
рис. 3. Импульсы тока, возникающие 
в обмотках статора при вращении во- 
круг ротора, выпрямляются диодами 
\01—\04 и заряжают ионистор С1. 
Поскольку номинальное напряжение 
примененного ионистора всего 5,5 В, 
параллельно ему включен стабилитрон 
КС451А, ограничивающий выпрямлен- 
ное напряжение значением примерно 
5,1 В. При замыкании контактов вы- 
ключателя 5$А1 и последующем враще- 
нии "свечи" светодиоды ЕЁ1— ЕЁ З на- 
чинают светить ровным светом, кото- 
рый плавно убывает до полного пропа- 
дания после остановки статора. Резис- 
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торы Н1—НЗ ограничивают гок через 
светодиоды. 

Детали "свечи" монтируют на круг- 
лой печатной плате из односторонне 
фольгированного стеклотекстолита. 
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_Светодиодная " вечная свеча" 


д. МАМИЧЕВ, ">. Шаталово Смоленской обл. 
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изготовленной в соответствии с 
рис. 4. Два диаметрально располо- 
женных отверстия предназначены для 
крепления ее к статору электродвига- 
теля. третье — для крепления на ней 
двух грузов, соз- 
дающих разба- 
ланс, необходи- 
мый для вращения 
статора вокруг ро- 
тора. 

Детали устанав- 
ливают на стороне 
печатных провод- 
ников (места пайки 


Рис. 2 их выводов показа- 
ны светлыми квад- 
ратами). Ионистор кладут “набок” и 


приклеивают к плате клеем “Момент”. 
Выводы светодиодов сгибают под пря- 
мым углом с таким расчетом, чтобы они 
светили наружу 


= 
ЗАТ В1*220 ЕЯ 


| ЕЁ1-ЕЁЗ 1-53ЗММ/С 
”'МО1--\04 КД522Б 





Рис. 3 


Стабилитрон КС451А заменим им- 
портным В2\85-С5\1. Поскольку их 
напряжение стабилизации может 
значительно отличаться от номиналь- 
ного значения (4.8...5,4 В), для ис- 
пользования в описываемой кон- 
струкции необходимо отобрать эк- 
земпляр, у которого оно не выходит 
за пределы 5...5,1 В. Ионистор С1 — 
любой, емкостью 0,1 Ф (например, 
фирм Рапазотс, Когсмр, ЕЦМА), свето- 
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диоды ЕЁТ—ЕЁЗ — 1-53ММ\МС, 
АВЕ-501ЗИМ/С, АВЕ-561ЗЦМ/М белого 
цвета свечения. Выключатель 5А1 — 
движковый ПДЭ9-3 (от старого каль- 
кулятора) или аналогичный импорт- 
ный. Резисторы В1—НЗ — МЛТ со- 
противлением 100—220 Ом (подби- 
рают при налаживании до получения 
примерно одинаковой яркости све- 
чения светодиодов). 

Перед сборкой из статора элект- 
родвигателя вывинчивают два рас- 
положенных по диагонали винта и, 
заменив их более длинными с такой 
же резьбой, привинчивают к стато- 
ру смонтированную плату. Затем на 
ней со стороны, свободной от дета- 
лей, с помощью винта МЗ и гайки 
закрепляют два груза, представ- 
ляющих собой стальные цилиндры 
диаметром 10 и длиной 35.. 40 ммс 
диаметральным отверстием в сере- 
дине. В завершение впаивают 





выводы обмоток статора в соответ- 
ствующие отверстия в плате, 

Ручку “свечи” проще всего изго- 
товить из древесины, выточив на 
станке или выстругав вручную 
цилиндр диаметром примерно 30 и 
длиной 150 мм. В одном из его тор- 
цов сверлят глухое отверстие под 
головку ротора двигателя. Диаметр 
отверстия должен быть таким, 
чтобы головка входила в него плот- 
но. без зазора. Установив двига- 
тель на ручке, плату закрывают 
сверху прозрачным пластмассо- 
вым колпаком (автор использовал 
соответствующую деталь контей- 
нера обувного крема ЗИуег), кото- 


рый приклеивают к плате в 
нескольких местах клеем “Мо- 
мент” 
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Зарядные устройства М-Са 
или №-МН аккумуляторов 


В предлагаемой статье приводятся описания разработанных 
авторами нашего журнала двух конструкций зарядных устройств 


(ЗУ) для аккумуляторов типоразмера АА или ААА. 


большинстве случаев на корпусе 

аккумулятора производитель ука- 
зывает рекомендуемый зарядный ток и 
продолжительность зарядки. Если за- 
рядка осуществляется стабильным то- 
ком, то необходимо ограничивать ее 
продолжительность Ф. ГЕЛЬВЕР из 
г. Санкт-Петербурга разработал пред- 


ЗАЛ “Ток зарядки" 
"150 мА" 


18 В 


Ч 


Рис. 1 


лагаемое вниманию читателей ЗУ ос- 
новой которого является стабилизатор 
тока. Предназначено оно для одновре- 
менной зарядки постоянным током двух 
№-Са или М-МН аккумуляторов типо- 
размера АА или ААА, содержит неболь- 
шое число деталей и доступно для 
повторения. 
Схема устройства показана на рис. 1 

На микросхеме ОА1 собран стабилиза- 


тор тока. значение 
которого регулируется 
дискретно с помощью 
переключателя  $АТ. 
При этом изменяется 
суммарное сопротив- 
ление резисторов Н1— 
АЗ, включенных между 


выводами 2 и 3 стаби- 
лизатора ОА1Т. Для ин- 
дикации режима заряд- 
ки служит светодиод 
НЕТ, который начинает 
светить после подклю- 
чения заряжаемых ак- 
кумуляторов и подачи 
питания от источника 
постоянного напряже- 


ния. В качестве такого источника можно 
применить любой в том числе и неста- 
билизированный блок питания с вы- 
ходным напряжением 11...18 В и током 
до 200 мА. Такие блоки широко приме- 
няются для питания различной бытовой 
аппаратуры, но его нетрудно изготовить 
самостоятельно. Минимальное напря- 
жение блока питания определяется сум- 
мой напряжений на двух заряженных 
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аккумуляторах (2,8...3 В), падения 
напряжения на резисторах Н1—ВЗ (в 
данном случае 5 В) и падения напряже- 
ния на самом стабилизаторе (2...2,5 В). 
Отключение ЗУ осуществляет пользова- 
тель по истечении рекомендованной 
продолжительности зарядки. 

Для установки тока зарядки подби- 
рают токозадающие резисторы В1—ВЗ. 
Их сопротивления рассчитывают по 
формуле В = Ч. ./1., где Ч, — напряже- 
ние стабилизации стабилизатора ОАТ:; 
|, — рекомендуемый зарядный ток. В 
данном случае при Ч. = 5 В суммарное 
расчетное сопротивление этих резис- 
торов должно составлять при | = 70 мА 
71 Ом, при |, = 100 мА — 50 Ом и 33 Ом 
при|_ = 150 мА. Поэтому выбраны номи- 
налы резисторов В1 = 18 Ом, В2 =220м, 
АЗ = 33 Ом Незначительное несоответ- 
ствие зарядного тока рекомендуемому 
значению, обусловленное неточной 
подборкой сопротивлений резисторов 
А1—АЗ, на качестве зарядки практичес- 
ки не сказывается. 

Для монтажа деталей применена 
макетная печатная плата, которую уста- 
навливают в пластмассовый корпус 
подходящего размера (рис. 2). На кор- 
пусе крепят переключатель зарядного 
тока. гнездо для подключения внешнего 
блока питания, а по бокам — две кассе- 
ты (батарейные отсеки) для установки 
аккумуляторов типоразмера АА или ААА 
(рис. 3). Применены резисторы МЛТ 
микросхему стабилизатора можно 
заменить на микросхемы серий КР142, 
КР1158 или 78хх с выходным напряже- 
нием 3...6 В, при этом сопротивления 
резисторов определяют по приведен- 
ной выше формуле. Светодиод — любой 
красного цвета свечения, желаемую 
яркость устанавливают подборкой ре- 
зистора Н4. Переключатель — $С768 
либо любой трехпозиционный. При на- 
пряжении блока питания 11...12 В и 
зарядном токе до 150 мА стабилизатор 
ОА1 на теплоотвод можно не устанавли- 
вать, но при больших токах и напряже- 
ниях для повышения надежности рабо- 
ты устройства желательно применить 
теплоотвод площадью несколько квад- 
ратных сантиметров из алюминиевого 
сплава. 


Зарядку отдельных аккумуляторов, 
даже если они и эксплуатируются в 
виде батареи (последовательного 
соединения) желательно проводить 
независимо друг от друга. Например, 
при последовательно соединенных 
аккумуляторах из-за их различной 
емкости зарядка будет проводиться 
неравномерно, и часть из них получит 
недостаточный заряд, а другие могут 
перезарядиться, что приведет к сокра- 
щению срока их службы. Поэтому жела- 
тельно, чтобы для каждого была своя 


зарядная цепь и велся контроль за про- 
цессом зарядки. 

Можно также ограничить время 
зарядки или выходное напряжение ЗУ. 
Второй вариант в некоторых случаях 
более предпочтителен. поскольку при- 
знаком окончания зарядки №-Са или 
М-МН аккумулятора может служить 
повышение его напряжения до 
1,45...1,48 В. Если максимальное вы- 
ходное напряжение ЗУ будет равно 
напряжению полностью заряженного 
аккумулятора, это исключит возмож- 
ность перезарядки. По такому принци- 
пу работает ЗУ, разработанное 
И. НЕЧАЕВЫМ из г Москвы. 

Предлагаемое вниманию читателей 
устройство предназначено для зарядки 
одного аккумулятора и сделано в виде 
приставки к уже имеющемуся источни- 
ку питания, в качестве которого можно 
применить ЗУ с выходным стабилизи- 
рованным напряжением 5 В для сотово- 
го телефона, как наиболее доступный и 
распространенный сетевой источник 
питания. Большинство из них, за ис- 
ключением устройств старых типов (с 
понижающим трансформатором), обес- 
печивают указанное стабилизирован- 
ное выходное напряжение и ток до 
0,5...0,8 А, что позволяет одновремен- 
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но подключить к его выходу несколько 
предлагаемых приставок и заряжать 
несколько аккумуляторов 

Схема одной ячейки ЗУ для зарядки 
одного №-Сд или №-МН аккумулятора 
показана на рис. 4. Она содержит ста- 
билизатор на микросхеме ОА1 с выход- 








О 22 мк 
КЗ 150 


ным напряжением (Ц.,,), соответству- 
ющим напряжению полностью заряжен- 
ного аккумулятора Чь,, = 1,45...1,48 В. 
На транзисторах УТ, \УТ2 собран ста- 
билизатор-ограничитель тока, датчи- 
ком служит резистор ВН2, а резистор НЗ 
защищает базу транзистора \УТ2 от 
перегрузки по току. 

Работает устройство следующим 
образом. При подключении к источнику 
питания 5 В транзистор \УТ1 открывает- 
ся и после установки аккумулятора 
начинается его зарядка. Напряжение 


на нем составляет Ц.,, =Е „,+1..„„-Н,„, где 
Е. — ЭДС аккумулятора; В,, — его 
внутреннее сопротивление: м — ток 
зарядки. 


Поскольку напряжение разряженно- 
го аккумулятора менее выходного на- 
пряжения стабилизатора ПАТ, ток через 
аккумулятор превысит максимальное 
рекомендуемое значение, что приведет 
к повышению напряжения на резисторе 
В2 Когда это напряжение превысит 
0.6 В, транзистор УТ2 откроется, а \УТ1 
станет закрываться и начнет работать 
ограничитель тока. При этом будет све- 
тить светодиод НЁ1, сигнализируя об 
этом режиме, а стабилизатор БА1 вый- 
дет из режима стабилизации и напря- 
жение на его выходе уменьшится. Ток 
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зарядки при этом определяют по фор- 
муле 1,., = (0,6...0.7)/В2, и для указан- 
ных на схеме номиналов элементов он 
составит около 100 мА. 

По мере зарядки аккумулятора на- 
пряжение Ц, увеличивается, и когда 
оно сравняется с Ц;,,, ток зарядки 1. _, 
станет уменьшаться, что приведет к за- 
крыванию транзистора \УТ2. плавному 
погасанию светодиода НЁ1 и полному 
открыванию транзистора \ТТ. Для ука- 
занных на схеме элементов это про- 
изойдет при токе 60...70 мА. В дальней- 
шем ток зарядки будет плавно умень- 
шаться вплоть до нескольких миллиам- 
пер, но напряжение на аккумуляторе 
останется постоянным. что исключит 
его перезарядку. Поскольку ток зарядки 
в ходе процесса плавно уменьшается. 
максимальное его значение (ток огра- 
ничения) можно установить на уровне 
1. › = (0,2...0,3)-С„, где С, — емкость ак- 
кумулятора (А:ч) 

Все детали монтируют на печатной 
плате из односторонне фольгирован- 
ного  стеклотекстолита толщиной 
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1...1,5 мм, чертеж которой показан на 
рис. 5. Ее длина и ширина соответ- 
ствуют размерам аккумулятора типо- 
размера АА. Это позволило применить 
в качестве корпуса держатель (бата- 
рейный отсек) на два элемента соответ- 
ствующего размера, разместив плату 
на месте одного из них (рис. 6). Для ЗУ 
на два аккумулятора необходимо изго- 
товить еще одну аналогичную плату и 
применить батарейный отсек на четыре 
элемента ит д. 

Применены постоянные резисторы 
С2-23, Р1-4, подстроечный — СПЗ-19. 
конденсаторы — К10-17, они установле- 
ны на плате “лежа”, а над ними располо- 
жена микросхема стабилизатора на- 
пряжения Допустимый ток коллектора 
транзисторов РМ2222 составляет 0,8 А, 
а рассеиваемая мощность — 0,5 Вт 
(без теплоотвода), поэтому его можно 
заменить на аналогичные по парамет- 
рам, например. серии КТ503 или КТ815 
(в зависимости от тока зарядки). Мик- 
росхема КР142ЕН12А заменима на 
ЕМЗТУТ Светодиод должен быть обяза- 
гельно красного цвета свечения. 

Налаживание сводится к установке 
резистором Н4 на выходе стабилизато- 
ра ПОА1 напряжения 1,45 В. Для этого 
взамен аккумулятора временно подклю- 
чают резистор сопротивлением около 
100 Ом и резистором НА устанавливают 
указанное напряжение. Максимальный 
ток зарядки выставляют при подключен- 
ном разряженном аккумуляторе под- 
боркой резистора ВН2. его сопротивле- 
ние можно определить по приведенной 
выше формуле для тока зарядки 

Если необходимо дополнительно 
индицировать меньшее значение 
тока, то в устройство следует ввести 
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германиевый транзистор, светодиод, 
один подстроечный и два постоянных 
резистора (рис. 7). Резистором Вб 
устанавливают ток зарядки, при кото- 
ром светодиод НЕ2 будет гаснуть, а 
минимальное его значение составит 
|, = (0,15...0.2)/В2, в данном случае — 
около 25 МА. При использовании стаби- 
лизированного источника питания до- 
полнительный индикатор можно со- 
брать по схеме, показанной на рис. 8. 
Ток, при котором гаснет светодиод Н(2, 
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устанавливают резистором НУ, а мини- 
мальное его значение составляет при- 
мерно |, = 0,15/А2. Светодиод НЁ2 
можно применить любого цвета свече- 
ния, но желательно не красного, чтобы 
индикация была однозначной. Пред- 
лагаемое ЗУ подходит для зарядки не 
более двух-трех аккумуляторов. по- 
скольку при большем их числе слож- 
ность конструкции возрастает. 





Редактор — Н Нечаева, графика — Н. Нечаева, 
фото — авторов 
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пит на автоматический выключатель, 
собранный на полевых транзисторах 
\УТ1 и УТ2. Через электронную часть 
мультиметра напряжение поступит на 
затвор транзистора \Т1 и он откроется. 
Конденсатор С1 разряжен и транзистор 
\Т2 закрыт, поэтому измерительный 
прибор обесточен. 

При кратковременном нажатии на 
кнопку 5В1 конденсатор С1 быстро 
зарядится до напряжения питания и 
транзистор \Т2 откроется. Через малое 
сопротивление канала этого транзисто- 
ра питающее напряжение поступит на 
мультиметр Одновременно затвор 





Выключатели питания 
цифрового мультиметра 


Цифровые мультиметры, несомненно, самые доступные и 
распространенные измерительные приборы. Однако не все из 
них снабжены отдельными выключателями питания, что создает 
определенные неудобства при эксплуатации. Поэтому радиолю- 
бители часто дорабатывают такие мультиметры, встраивая в них 
дополнительные выключатели питания. 
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амый простой вариант такой дора- 
ботки предлагает Е. ФОКИН из 
г. Воронежа. В разрыв одного из про- 


Повысить удобство эксплуатации 
мультиметра позволит автоматический 
выключатель питания. который предла- 
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вводов, соединяющих батарею питания 
с платой прибора, включают любой 
малогабаритный выключатель и разме- 
щают его на одной из стенок мульти- 
метра. Это позволяет включать и вы- 
ключать прибор, не переключая преде- 
лов измерения, что повышает на- 
дежность работы переключателя и 
одновременно уменьшает возмож- 
ность ошибки при установке режима 
работы мультиметра. 


гает вниманию читателей А. БОРИСОВ 
из г Озерск Челябинской обл. Схема 
устройства показана на рис. 1. Оно 
встроено в мультиметр 01182 ММ 
ЗЕНЕ$ с напряжением питания 12 В 
(батарея А23) 

В исходном состоянии контакты вы- 
ключателя ЗАТ, совмещенного с пере- 
ключателем пределов измерения, ра- 
зомкнуты. После установки выбранного 
предела питающее напряжение посту- 


транзистора УТ1 окажется подключен- 
ным к минусовой линии питания, поэто- 
му он закроется. 

После отпускания кнопки транзистор 
\/Т2 останется открытым за счет напря- 
жения на конденсаторе С1. Этот кон- 
денсатор начнет разряжаться через 
резистор Н2, и когда напряжение на 
нем станет менее 1,5 В. транзистор УТ2 
начнет закрываться. В этом случае 
напряжение сток—исток возрастает и 
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транзистор УТ1 открывается. что при- 
ведет к быстрой разрядке конденсато- 
ра С1 через резистор В1 и канал этого 
транзистора. Поэтому транзистор \УТ2 
закроется, и питающее напряжение 
будет отключено от мультиметра. 
Продолжительность работы опреде- 
ляется емкостью конденсатора СТ. со- 
противлением резистора В2 и напряже- 
нием питания. С указанными на схеме 
номиналами и при напряжении питания 
12 В она составила около восьми минут, 
а при напряжении 9 В (мультиметры с 
питанием от батареи 6Е22 и аналогич- 
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ных) — умень- 
шилась до 
шести. Конденсатор С2 установлен для 
устранения включения звукового сигна- 
ла "прозвонки" при закрывании транзи- 
стора УТ2. В других моделях мульти- 
метров такой эффект может отсутство- 
вать. поэтому этот конденсатор можно 
не устанавливать. 

Применены резисторы МЛТ, С2-23, 
конденсаторы — К50-35 или импорт- 
ные. кнопка — любая малогабаритная с 
самовозвратом, например ПКн159. 
Печатная плата не разрабатывалась. 





Соединенные пайкой, согласно схеме, 
транзисторы \Т1 и УТ2 были зафикси- 
рованы на плате прибора термоклеем, 
остальные элементы припаяны к выво- 
дам этих транзисторов (рис. 2). Печат- 
ная дорожка минусовой линии, идущая 
от батареи к элементам мультиметра, 
была аккуратно перерезана. Кнопку 
устанавливают на лицевой панели при- 
бора и крепят с помощью термоклея. 





Редактор — Н. Нечаева, графика — Н Нечаева, 
фото — автора 











Таймер подсветки аквариума 


О. БЕРЕЖЕЦКИИ, г. Николаев, Украина 


в автор приобрел аквариум 
появилась необходимость каждый 
день включать его подсветку, а также 
выключать на ночь довольно шумный 
компрессор. Поиск простого способа 
автоматизации этих операций привел к 
созданию устроиства на основе деше- 
вых малогабаритных электронных ча- 
сов-будильников 

Оно управляет освещением аквариу- 
ма. обеспечивая раздельную установку 
времени его ежесуточного включения и 
выключения. Есть возможность вклю- 
чать освещение и на несколько минут 
каждый час (например, настольную 
лампу для создания эффекта присут- 
ствия хозяина) Такой таймер может 
быть использован и для управления 
вентиляцией, поливом растений, в дру- 
гих случаях, когда необходимо перио- 
дически включать что-либо на опреде- 
ленное время. 

Основные достоинства конструкции — 
простота повторения и доступность 
деталей. Можно было собрать анало- 
гичное на микроконтроллере, но вышло 


бы дороже и сложнее в изготовлении К 
недостаткам можно отнести необходи- 
мость время от времени синхронизиро- 
вать показания двух имеющихся в 
устроистве электронных часов. Без 
этого за полгода может набежать раз- 
ница в 10 мин. Кроме того, невозможно 





РТ1 "Время 
“включения” 


РТ2 "Время 
"выключения“ 


задать продолжительность работы 
освещения менее одной минуты — 
столько длится подаваемый часами 
сигнал будильника 


Квыв 14001 


>Квыв 7 001 


Схема таймера показана на рисун- 
ке Часы РТ1ТиРТ2 — Х\/)-615 китайского 
производства. Н$-триггер, собранный 
из элементов микросхемы 001.1 и 
001.2, изменяет свое состояние по сиг- 
налам, поступающим от будильников 
часов Эти сигналы снимают с тех выво- 
дов микросхем часов, к которым под- 
ключены излучатели звука, сигнализи- 
рующие о срабатывании будильников. 

Поскольку нет никакой необходимо- 
сти сопровождать включение и выклю- 





001 К561ЛА7 
\УТ1 КТЗ15Б 


С5 100 мкх 6,3 В 
НЕ1 АЛЗ07БМ 


чение подсветки звуковыми сигналами, 
в обоих часах эти излучатели вместе с 
присоединенными параллельно им 
дросселями (если такие имеются) луч- 
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ше отключить. Выходы, управляющие 
излучателями, выполнены по схеме "с 
открытым коллектором”. В таймере их 
нагрузками станут резисторы В1 и В2. 
Конденсаторы С2 и СЗ защищают триг- 
гер от переключения случайными поме- 
хами Когда требуется включить или 
выключить подсветку не дожидаясь 
срабатывания будильника. нажатиями 
на кнопки 5В1 и 5В2 можно "перебро- 
сить" триггер принудительно. 

Сигнал с выхода триггера проходит 
через элементы 001.3 и 001.4 (они 
нужны для устранения влияния нагруз- 
ки на работу триггера) и. усиленный по 
мощности составным транзистором 
\УТ1УТ2, управляет реле КТ. Не показан- 
ные на схеме контакты этого реле 
включены последовательно в цепь 
питания осветительных ламп. О вклю- 
ченной подсветке сигнализирует свето- 
диод НЕТ. 

Часы РТ] и РТ2 питают напряжением 
1,5 В от гальванического элемента С2 
а на микросхему 001, неспособную 
работать при таком напряжении, пода- 
но ЗВ — суммарное напряжение соеди- 
ненных последовательно элементов С1 
и С2. Отсек питания в примененных 
автором часах рассчитан на два гальва- 
нических элемента. однако один из них 
служит лишь для питания излучателя 
звука. Поскольку излучатель не исполь- 
зуется, не нужен и питающийи его эле- 
мент. Его место в отсеке одних часов 
может занять С1, весь отсек питания 
вторых часов останется свободным. 

Во многих подходящих для описыва- 
емого таймера часах (например, Х./-613) 
предусмотрено место только для одно- 
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го элемента питания. В подобном слу- 
чае можно поместить элемент С1 в 
одни часы, а С2 — в другие, выполнив 
нужные соединения проводами соглас- 
но схеме. 

Для питания реле К1 требуется еще 
один источник постоянного напряжения 
(12 В). Это может быть сетевой адаптер 
от любого электронного бытового при- 
бора или самодельный выпрямитель, 
дающий такое напряжение. При отсут- 
ствии напряжения в сети реле и под- 
светка, конечно. работать не будут 
Однако основная часть таймера, имею- 
щая автономное питание, работу не 
прекратит, а установленные значения 
времени включения и выключения под- 
светки не изменятся. 

Реле К1 — КУЦ-1 от блока питания 
дежурного режима телевизора АУСЦТ, 
но можно применить и другое с обмот- 
кой на 12 В и контактами, достаточно 
мощными для управления используе- 
мыми лампами подсветки. Корпус бло- 
ка КУЦ-1 я использовал как основу кон- 
струкции таймера, разместив на его 
передней панели часы. кнопки и свето- 
диоды (НЁ1Л иеще один, сигнализирую- 
щий о наличии напряжения 12В). 

Остальные детали таймера смонти- 
рованы на небольшой текстолитовой 
плате без применения печатного мон- 
тажа. Конденсатор С4 припаян непо- 
средственно к выводам питания (7 и 14) 
микросхемы ООТ1. Если самопроизволь- 
ных, не в установленное время, включе- 
ний и выключений подсветки не наблю- 
дается, конденсаторы С2, СЗ можно не 
устанавливать. Вместо микросхемы 
К561ЛА7 подойдет К561ТЛ1. Транзис- 
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торы КТЗ15Б и КТ8156 могут быть с дру- 
гими буквенными индексами и даже 
других типов соответствующей структу- 
ры и мощности, а вместо светодиода 
АЛЗО7БМ подойдет любой подходящих 
размеров и цвета свечения. 

Необходимо убедиться, что при сра- 
ботавшем реле К1 транзистор \Т2 
заметно не нагревается. В противном 
случае придется заменить транзисторы 
\МТЛ, УТ2 (один из них или оба) экземп- 
лярами с большим коэффициентом 
передачи тока базы. 

Перед началом использования тай- 
мера необходимо установить на обоих 
часах одинаковое время. Затем уста- 
навливаем будильник часов РТ1 на сра- 
батывание в тот момент. когда подсвет- 
ку нужно включить, а часов РТ2 — когда 
ее нужно выключить. Таймер готов к 
работе 

Включать и выключать подсветку или 
другую нагрузку ежечасно позволяет 
наличие в часах Х}-615 режима звуко- 
вой сигнализации о начале каждого 
часа. В этот режим часы переводят, 
нажав на клавишу $ и затем. удерживая 
ее, кратковременно на клавишу М. На 
табло возле названий всех дней недели 
должны появиться указатели. Далее 
необходимо установить на часах РТ1 
“круглое” (соответствующее началу 
какого-либо часа) время и запустить их 
в момент, когда нагрузку следует вклю- 
чить Такую же операцию выполняют и с 
часами РТ2, но запускают их в тот 
момент когда нагрузку следует выклю- 
чить 


Редактор — А Долгии, графика — А Долгий 
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немало [1—3], но нужного мне. способ- 
ного выключать освещение, не спустя 
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определенное время после включения. 
а строго в заданный момент, наити не 
удалось. Есть у них и другие существен- 
ные для меня недостатки. Например, 
таймер. описанный в [1]. не имеет 
индикации времени, а установка или 
корректировка заданных моментов сра- 
батывания возможна только при под- 
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ключении этого таймера к компьютеру. 

Было решено самостоятельно раз- 
работать часы-таймер с индикатором, 
хорошо видимым в темное время суток, 
включающий осветительные лампы с 
помощью реле, имеющий минимальное 
число кнопок управления, которые 
должны позволять управлять освеще- 
нием и вручную, независимо от работы 
таймера. 

Схема этого прибора показана на 
рис. 1. Он построен на микроконтрол- 
лере 001 (АТ\пу2313), работающем с 
внешним кварцевым резонатором 201 
частотой 8 МГц. Если высокой точности 
хода часов не требуется, от внешнего 
резонатора можно отказаться и 
использовать работающий на той же 
частоте встроенный тактовый генера- 
тор микроконтроллера. Достаточно 
задать соответствующую конфигура- 
цию микроконтроллера при его про- 
граммировании. Для работы с внеш- 
ним резонатором она должна соответ- 
ствовать показанной на рис. 2 (изоб- 
ражено окно “Сопнаиганоп апа Зесигиу 
6\5"” программы РопуРгод), а с внут- 
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ренним генератором — на рис. 3. 
Никаких изменений в кодах, загружае- 
мых в программную память микроконт- 
роллера, при этом не требуется. О 
методике программирования можно 
прочитать в [4]. 

Часы и минуты отображают НС1 и 
НС2 — два сдвоенных восьмиэлемент- 
ных (с учетом десятичной точки) свето- 
диодных индикатора с общими анода- 
ми. Их катоды соединены с выходами 
микроконтроллера через ограничи- 
тельные резисторы В2—Н9 без допол- 
нительных усилителей. 

Светодиоды НЁТ и НЁ2 образуют 
двоеточие, разделяющее разряды ча- 
сов и минут индикатора и мигающее с 
периодом 2 с. Светодиод НЁЗ включен, 
когда таймер не работает, а светодиод 
НЕ4 показывает, что подана команда 
включения освещения. 

Ток, протекающий через светодиод 
НЕ4, усиливают, доводя до значения, 
необходимого для срабатывания реле 
К1, транзисторы — УТТ, \УТ2. Не пока- 
занные на схеме контакты этого реле 
включены в цепь управляемых тайме- 


ром осветительных ламп или другой 
нагрузки. Стабилизатор напряжения 
питания таймера выполнен на микро- 
схеме ПАТ. 

Все детали смонтированы, как пока- 
зано на рис. 4, на двух отрезках макет- 
ной платы, соединенных под углом 90 
град. Печатная плата не разрабатыва- 
лась. Транзисторы КТЗ102А и КТЗ16А 
могут быть заменены аналогичными с 
другими буквенными индексами. Кроме 
микроконтроллера типа, указанного на 
схеме, для работы в часах-таймере 
пригодны АТипу2313-20Р! и имеющие 
пониженную до 10 МГц предельную так- 
товую частоту АПту2313\У-10Р! и 
АТ{тпу2313\У-10РУ. Другие микроконт- 
роллеры серии АТипу2313 тоже будут 
работать, но они выполнены в малога- 
баритных корпусах, менее пригодных 
для монтажа в любительских условиях. 

Светодиоды подойдут любые, под- 
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ходящие по размеру и цвету свечения 
(НЕ1—НЕЗ — красные, НЁ4 — зеленый) 
Индикаторы СМО-50210$ — красного 
цвета свечения с высотой 
цифр около 14 мм. 
Аналогичные выпускают под г 9 5 
разными названиями многие 
фирмы. Следует лишь поза-  “*® ®П 
ботиться, чтобы подобран- 
ный на замену индикатор 
имел общие аноды = элементов. 
Общепринятые буквенные обозначения 
элементов индикатора. показаные на 
рис. 5, помогут определить, с какими 
выводами микроконтроллера (через 
резисторы В2—В9) следует соединить 
их выводы 

Индикаторы с цифрами слишком 
большого размера могут оказаться 
непригодными. В них каждый элемент 
иногда состоит из нескольких светодио- 
дов, соединенных последовательно. 
Для питания таких индикаторов требу- 
ется повышенное напряжение и нужны 
усилители сигналов микроконтроллера. 

Реле К1 — Н.$540780С5$\У с обмоткой 
на 5 В Если обмотка имеющегося реле 
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рассчитана на 12 В, напряжение на 
эмиттер транзистора \Т2 следует пода- 
вать не с выхода (вывода 3), а с входа 
(вывода 1) интегрального стабилизато- 
ра ОА! 

При включении устройства на инди- 
катор выводится 555%’, с течением вре- 
мени это значение увеличивается. 
Светодиоды НЕ1, НЕ? мигают, показы- 
вая, что устройство работает. Этот 
режим индикации текущего времени — 
основной режим работы таймера. 


Установка текущего времени. 


Для установки времени нажимают на 
кнопку 5В1, на индикатор кратковре- 
менно выводятся символы Те- 
перь с помощью кнопки ЗВ2 устанавли- 
вают нужное значение в разрядах часов 
индикатора, а с помощью $5В3 — в его 
разрядах минут Установку времени 
завершают нажатием на кнопку $ЗВТ, 
которое подтверждается кратковре- 
менным появлением на индикаторе 
символов | - 


Отображение и обнуление секунд. 


В этот режим переходят, нажав в 
режиме отображения текущего време- 
ни на кнопку $В2. На индикаторе крат- 
ковременно появляется надпись 582. 
а затем отображаются секунды текуще- 
го времени. Их обнуление и возврат в 
режим индикации часов и минут про- 
исходит при нажатии на кнопку $83. 
Этим пользуются для точной установки 
времени. 


Ручное включение и выключение 
освещения. 


Из режима отображения секунд на- 
жатием на кнопку $В2 переходят в 
режим отображения времени включе- 
ния освещения, о чем сигнализирует 


— = ————— = 


кратковременное появление надписи 
& Ол. На индикатор выводится задан- 
ное время включения освещения — 
2000, если после включения питания 
прибора его не изменяли. Нажатие на 
кнопку 5ВЗ немедленно включает осве- 
щение. Оно останется включенным до 
заданного времени выключения либо 
до выключения вручную. 

Следующим нажатием на $В2 пере- 
ходят в режим выключения освещения 
Переход подтверждается кратковре- 
менным выводом на индикатор надписи 
Е0РГ После этого выводится заданное 
время выключения — 5550, если после 
включения часов-таймера его не изме- 
няли. Нажатием на кнопку ЗВЗ освеще- 
ние выключают. В заданное время оно 
будет включено автоматически, а вруч- 
ную это можно сделать в любой момент, 
как описано выше. Очередное нажатие 
на кнопку 582 выведет на индикатор 
надпись + ‚ после чего прибор 
перейдет в основной режим — отобра- 
жение текущего времени. 


Настройка таймера. 


Для установки времени срабатыва- 
ния таймера необходимо, находясь в 
основном режиме, нажать на кнопку 
5В3. На экране кратковременно по- 
явится надпись #’ ‚ аза ней № — 
включен режим установки времени 
включения освещения. Часы и минуты 
устанавливают кнопками $82 и $83 
соответственно. Далее для перехода в 
режим установки времени выключения 
освещения нажимают на кнопку 5В1. На 
экране кратковременно появится над- 


пись С’. Время выключения также 


устанавливают кнопками $В2 и $ВЗ. За- 
вершают настройку таймера нажатием 
на 5В1. На индикаторе кратковременно 
появляется надпись -с*- 


и часы воз- 





вращаются в режим отображения теку- 
щего времени. 

Если времена включения и выключе- 
ния заданы равными. таймер не работа- 
ет, о чем сигнализирует включенный 
светодиод НЕ2. В этом состоянии осве- 
щение или другую нагрузку можно 
включить или выключить только вруч- 
ную. Светодиод НЁТ включается и 
выключается вместе с нагрузкой. 

Программа микроконтроллера на- 
писана на языке С в среде разработки 
|падеСгаН. Отладка программы про- 
изводилась в деиствующем уст- 
ройстве. Для программирования МК 
была использована программа 
РопуРгод2000 \2.07с Вща (в списке 
программируемых микроконтролле- 
ров более ранних версий этой про- 
граммы АТипу2313 отсутствует). Со- 
бранное без ошибок устройство сразу 
же начинает работать и в налаживании 
не нуждается 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


“Вторая жизнь" электронного 


блока игрушки 


Я. МАНДРИК, г. Черновцы, Украина 


М ногие объемные детские игруш- 
И ки (большей частью китайского 
производства) содержат компактный 
электронный блок, в состав которого 
входят три миниатюрных дисковых 
серебряно-цинковых гальванических 
элемента, микросхема с запрограм- 
мированной мелодией или иными зву- 
ковыми фрагментами, звукоизлуча- 
тель и пусковая кнопка. Детали блока 
заключены в пластиковый корпус, 
показанный на рисунке. 





Если игрушка сломалась или просто 
вышла из употребления. а электрон- 
ный блок остался работоспособным, 
он практически без переделки (нужно 
только вывести из корпуса два вывода 
от контактов пусковой кнопки) может 
оказаться полезным в целом ряде при- 
менений. Так, например, это готовый 
квартирный звонок либо звуковой сиг- 
нализатор, срабатывающий при замы- 
кании пусковых выводов или нажатии 
на кнопку. Устройство хорошо работа- 
ет датчиком уровня воды, если эти 
выводы укрепить в баке. Если к выво- 
дам подключить фоторезистор, полу- 
чится фотореле (его чувствительность 
иногда требуется уменьшить под- 
ключением шунтирующего резистора), 
а если терморезистор — термореле. 

Думаю, радиолюбители, экспери- 
ментируя с таким блоком, найдут ему 
и другие варианты применения. 





Редактор — Л Ломакин фото - автора 





ряд ли найдется в Серпухове радио- 
любитель, кто не знает ветерана 
Великой Отечественной войны Сергея 
Акимовича Панчугова (ИЗЕ). Многие 


| В годы войны... 





коротковолновики города прошли че- 
рез коллективную радиостанцию школы 
№ 9, которой долгое время руководил 
Сергей Акимович. Ветеран всегда охот- 
но делится воспоминаниями с молоде- 
жью. И ему есть, о чем рассказать, — 
ведь вся его жизнь неразрывно связана 
с радио и с историей нашей страны. 
Радио Сергей Акимович увлекся в 
двенадцатилетнем возрасте. Началось 
все, как обычно. с книги. Этои первой 
книгой, во многом определившей даль- 
нейшую судьбу ветерана, стал учебник 
физики со схемой детекторного при- 
емника. Захотелось его сделать. Полу- 
чилось! Потом появилось желание сде- 
лать ламповый приемник. Тоже получи- 
лось, но не очень... Не хватало знаний 
по радиотехнике. К счастью, в Астра- 





Они защитили”Родину 
ВОЕННЫЙ РАДИСТ СЕРГЕЙ ПАНЧУГОВ 


хани, где жил тогда Панчугов, был 
Дворец пионеров, в котором 
были радиокружок и коллектив- 
ная радиостанция. В кружке 
школьник Сережа Панчугов на- 
учился читать радиосхемы и кон- 
струировать ламповую аппарату- 
ру, а на радиостанции выучил 
азбуку Морзе и полностью ос- 
воился в любительском эфире. 

В сорок втором Сергей решил 
уйти добровольцем на войну. 
Радистов в то время в армии 
катастрофически не хватало, и 
Сергея сразу взяли, приписав 
недостающий год. Вся подготов- 
ка военного радиста Сергея 
Панчугова заняла пять дней, а 
затем — фронт. 

В составе экипажа радио- 
станции в отдельном Красно- 
знаменном ордена Александра 
Невского Берлинском полку 
связи 28-й армии прошел 
Сергей Акимович по шести 
фронтам: Южному. Четвертому 
Украинскому, Третьему Украин- 
скому, Первому Белорусскому, 
Третьему Белорусскому, Пер- 
вому Украинскому. Полк был 
вооружен радиостанциями РАФ 
(Рьк= 500 Вт) для связи со шта- 
бом фронта и радиостанциями 
РСБ (Р.„, = 50 Вт) для связи с 
корпусами и дивизиями. Для 
связи с корпусами, дивизиями 
и полками в них направлялись специ- 
альные группы, состоящие из двух 
человек и вооруженные радиостан- 
циями РЬМ. Сергей Акимович участво- 
вал в разгроме немцев под Ста- 
линградом, в форсировании Днепра, 
освобождении Белоруссии, Литвы, 
Польши. Закончил войну Сергей Пан- 
чугов в Берлине. 

После войны Сергей Акимович неко- 
торое время работал радистом на 
судне, ходившем по Оке от Серпухова 
до Алексина, затем последние 30 лет он 
трудился на радиотехническом заводе, 
снискав славу лучшего регулировщика 
радиоаппаратуры предприятия. 

В 1955 году Сергей Акимович полу- 
чил свой первый радиолюбительский 
позывной — НВАЗАНУ и стал активно 
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работать в эфире на диапазоне 38 МГц. 
используя самодельные передатчик (на 
ГУ-29) и приемник. 

Коллективной радиостанцией школы 
№ 9 ИКЗОСВ он руководил с 1971 года. 
В школу Сергей Акимович попал слу- 
чайно. Соседка — учительница немец- 
кого языка — попросила его отремон- 
тировать лингафонный кабинет По- 
знакомившись с ним, директор школы 
решила, что такой человек нужен, а 
вскоре при школе открылась и коллек- 
тивная радиостанция. 

В День Победы, как обычно, придут 
поздравлять Сергея Акимовича как 
радиолюбители, прошедшие когда-то 
его школу, так и совсем молодые, для 
которых ветеран Сергей Акимович 


Панчугов — живая легенда. . 
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Коротковолновый усилитель Е 










режиме, мА ...........в. ль. № 52 
мощности АК-2009 Суммарный ток управляю- 
щих сеток, не более, мА ......... 3 
Мощность, потребляемая от 
Александр КУЗЬМЕНКО (ВУ4ЕК), г. Ульяновск и И 300% 
У силитель мощности (рис. 1) выпол- — Мощность возбуждения. Вт...... ..40 Входной сигнал через контакты реле 
нен на генераторных пентодах ГК-71. Выходная мощность на всех К1.1 поступает на один из девяти пере- 
р Несмотря на то что эти лампы были раз- КВ диапазонах, кроме ключаемых входных П-контуров — 
работаны достаточно давно, у них есть 28 МГц, не менее, Вт .......... 500 —11С11С12—19С29С30. Они коммутиру- 
чо свои преимущества: невысокая стои- Выходная мощность на ются с помощью реле К1О—К18, на об- 
^ 1 мость, повышенная надежность, высо- 28 МГЦ, не менее, Вт ....... .450 мотки которых с переключателя диапа- 
› кая линейность (что немаловажно), а Уровень комбинационных зонов ЭА1 подается напряжение пита- 
ы, также практически мгновенная готов- составляющих третьего ния Помимо селекции сигнала П-конту- 
` ность к работе (время разогрева катода порядка. дБ, не хуже .. ..-З32 ры трансформируют входное сопротив- 
г не превышает 2 с). КСВ во входной цепи, не ление усилителя — 50 Ом в 300 Ом. 
_ $ ВОЛЕ ой ух" в Затем через конденсатор С14 сигнал 
ы : Основные Суммарный ток покоя ламп, поступает на нагрузку П-контуров — 
в *: технические характеристики с ось а 145 резистор В11 и далее через антипара- 
о Суммарный анодный ток ламп зитные цепи 110Н[4, 11185 — на управ- 
Входное/выходное сопро- в максимальном режиме, ляющие сетки ламп \МЁ1 и \М2. Лампы 
< тивление, Ом.............. № МА. ....... фе 450 включены по схеме с общим катодом 
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ГК-71 — лампы прямого накала, а 
это значит, что нить накала одновре- 
менно является и катодом. Высокочас- 
тотные переменные составляющие 
анодного тока замыкаются на корпус 
через блокирующие конденсаторы С5, 
СТ, С8 и С10. Средние точки цепей пи- 
тания накала соединены с общим про- 
водом через резисторы Н8, В9, забло- 
кированные конденсаторами Сб и С9, 
создающими небольшое автосмеще- 
ние. При увеличении анодного тока уве- 
личивается падение напряжения на 
этих резисторах и катоды ламп стано- 
вятся более положительными относи- 
тельно общего провода, что эквива- 
лентно увеличению отрицательного 
напряжения на управляющих сетках. 

Также небольшое дополнительное 
автосмещение (0.9 В) создается при 
появлении на пиках возбуждения сеточ- 
ного тока и прохождении его через 
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резистор В11. Суммарное напряжение 
автосмещения равно 1,675 В. При ма- 
лом и среднем уровнях сигнала усили- 
тель работает в классе АВТ, при даль- 
нейшем повышении амплитуды возбуж- 
дения и возрастания напряжения сме- 
щения переходит в класс В, а на пиках 
амплитуды возбуждения переходит в 
класс В2. Режим "плавающего" смеще- 
ния приводит к тому, что изгиб ампли- 
тудной характеристики усилителя полу- 
чается очень плавным. Это обеспечива- 
ет "мягкое" ограничение $55В сигнала 
на выходе усилителя при избыточной 
амплитуде возбуждения и снижает уро- 
вень внеполосных искажений. Также 
снижается суммарный уровень высших 
гармоник в анодной цепи, что автома- 
тически ведет к увеличению линейнос- 
ти усилителя мощности, так как взаимо- 
действуют между собой и с усиливае- 
мым сигналом гармоники с меньшим 
уровнем. Система частичного автосме- 
щения, примененная в данном усилите- 
ле, эффективно “подравнивает“ пара- 
метры ламп и не требует их кропотливо- 
го подбора по близости параметров. 
Усилитель становится невосприимчи- 
вым к "перекачке" и не требует приме- 
нения системы АЕС 

Основная причина, затрудняющая 
работу ламп ГК-71 на частоте выше 
14 МГц, — большая выходная емкость. 
Так. у одной лампы она лежит в преде- 
лах от 10 до 24 пФ, при номинальной — 
17 пФ. Подбирать лампы не так просто, 
нет гарантии, что попадутся лампы с 
минимальной емкостью, да и много их 
надо иметь в наличии. Поэтому в усили- 
тель введена цепь нейтрализации — 
параллельный контур из катушек 112, 
(13 и выходной емкости ламп. Катушка 
12, подключаемая контактами реле 
К4.1, используется для диапазонов 
24...28 МГц, Ее индуктивность 0,45 мкГн 
на частоте 28,5 МГц позволяет нейтра- 
лизовать 69,3 пФ, куда входят выходная 
емкость ламп, емкость монтажа, реле, 
емкость самой катушки. Для диапазо- 
нов 18..21 МГц последовательно с 
катушкой 112 контактами реле К5.1 
подключается катушка 113. Реле К4 в 
этот момент обесточено. Контурный ток 
в цепи на ВЧ диапазонах составляет 
25 А, и это следует учитывать при выбо- 
ре коммутирующих элементов. 

В усилителе применена схема после- 
довательного анодного питания через 
П-контур, образованный элементами 
С37—С3З9, 114, С43—С45. Его входное 
сопротивление равно расчетному со- 
противлению анодной нагрузки двух 
ламп — 2360 Ом. Такая схема имеет 
несколько достоинств по сравнению со 
схемой параллельного питания, главное 
из которых — отсутствие анодного 
дросселя, подключенного параллельно 
колебательной системе, который ухуд- 
шает ее качество. Недостаток только 
один — присутствие высокого анодного 
напряжения на элементах П-контура, 
что налагает определенные требования 
к качеству изоляции применяемых 
деталей и требует повышенного внима- 
ния при постройке и эксплуатации уси- 
лителя. Чтобы не замкнуть на общий 
провод постоянную составляющую 
анодного напряжения при подключении 
катушек 112 и 113, установлен конден- 


сатор СЗб. Сопротивление постоянно- 
му току конденсатора СЗ8 очень боль- 
шое, но имеет конечную величину, по- 
рядка 500 МОм, поэтому для полного 
снятия постоянного напряжения с кон- 
денсатора переменной емкости СЗ7 
применены резисторы утечки Н16б— 
А18. Кроме того, эти резисторы сни- 
мают с конденсатора СЗ8 заряд. наво- 
димый на нем при включении и вы- 
ключении анодного напряжения. На- 
значение резисторов В13—В15 и Н19— 
А21 аналогично. Конечно, и в схеме с 
последовательным питанием без анод- 
ного дросселя не обойтись, надо разде- 
лить постоянную и переменную состав- 
ляющие тока. Но здесь он подключен 
параллельно низкоомной нагрузке уси- 
лителя, проще говоря, антенне, и тре- 
бования к нему невелики, так как П-кон- 
тур он шунтирует очень мало. Дроссели 
[15 и (16 вместе с конденсаторами С40 
и С41включены в анодную цепь после- 
довательно для улучшения фильтрации. 
Дроссель 1-17 и конденсатор С42 уста- 
новлены на случай возбуждения усили- 
теля на УКВ, чтобы не пропустить ВЧ ко- 
лебания в выпрямитель анодного на- 
пряжения. Случай маловероятный, но 
пренебрегать им не стоит. 

Катушка (114) П-контура — шаровой 
вариометр от радиопередатчика Р-836. 
Его индуктивность изменяется от 3,5 до 
24 мкГн при последовательном соеди- 
нении обмоток и от 1 до 6.5 мкГн — при 
параллельном. Для коммутации обмо- 
ток дополнительный переключатель не 
требуется, но в момент переключения 
происходит разрыв анодной цепи как 
по постоянному, так и по переменному 
току. Чтобы предотвратить в этот мо- 
мент включение усилителя на передачу, 
на корпусе вариометра установлены 
контакты блокировки 5Е1, управляемые 
кулачком. расположенным на оси ва- 
риометра. Выводы контактов 5Е1 под- 
ключены к блоку управления работой 
усилителя (см. далее на рис. 4). 

Указанная на схеме емкость конден- 
сатора С4З мала для его работы в каче- 
стве разделительного на низкочастот- 
ных диапазонах. В реальности на этих 
диапазонах он и вариометр #14 обра- 
зуют настраиваемый последователь- 
ный контур, так как вариометр имеет 
запас индуктивности. В качестве плюса 
такая колебательная система имеет 
повышенную фильтрацию гармоник, в 
качестве минуса — более узкую полосу 
пропускания и несколько большие 
потери. 


На диапазоне 1,8 МГц параллельно 


переменным конденсаторам контакта- 
ми реле Кб.1 иК7.1 соответственно под- 
ключаются конденсаторы СЗ9 и С44. 

Простейший коммутатор — двух 
антенн выполнен на реле КЗ. Для удоб- 
ства настройки П-контура усилителя 
предусмотрен высокочастотный вольт- 
метр, на вход которого напряжение 
подается с емкостного делителя на кон- 
денсаторах С46, С47. Напряжение вы- 
прямляется диодом \020 и через регу- 
лятор чувствительности, переменный 
резистор В24, подается на измеритель- 
ный прибор РА2. 

Отрицательное смещение на управ- 
ляющие сетки ламп подается через 
резистор В11 от стабилизатора напря- 
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жения, выполненного на стабилитронах 
\02—\06, резисторе В10 и реле пере- 
грузки К8, включенном последователь- 
но с ним. Суммарный ток управляющих 
сеток измеряется прибором РА1. Когда 
контакты реле К19.1 разомкнуты, к уп- 
равляющим сеткам ламп приложено 
закрывающее напряжение -180 В. При 
замыкании этих контактов на управляю- 
щие сетки приходит напряжение 
—120 В, лампы открываются, и через 
них течет ток покоя 

В случае “перекачки" токи управляю- 
щих сеток заметно возрастают. Когда 
они превысят ток стабилизации, увели- 
чится ток, проходящий через обмотку 
реле Кб, и оно сработает. Контакты К8.1 
замкнутся и подключат реле К9, кото- 
рое самоблокируется своими контакта- 
ми КЭ_1. Нормально замкнутые контак- 
ты К9.2 разомкнутся, и управляющие 
сетки ламп М1 и УМЁ2 "повиснут в возду- 
хе”. То же произойдет и в случае выхода 


243.1 РИ! 668 0,022 мк 


9226 









55 2 059 670 
Ир21-ИП24 0022мк ОЛмк 
72 
Е 
а 5442 








А25 100 






случае “прострела” в лампах. Для дан- 
ного типа ламп случай маловероятный, 
но все же варисторы не помешают. На 
защитные (пентодные) сетки подано 
положительное напряжение 50 В, что 
увеличивает крутизну линии граничного 
режима. А это, в свою очередь, умень- 
шает допустимое значение остаточного 
напряжения на аноде лампы, что ведет 
к повышению линейности работы уси- 
лителя. 

На рис. 2 представлена схема 
блока питания усилителя (позицион- 
ные обозначения элементов продол- 
жают обозначения на рис. 1). Фильтр 
С68С69118119 защищает сеть пере- 
менного тока от проникновения ВЧ 
помех при работе усилителя. Варистор 
ВУЗ защищает сетевой фильтр от боль- 
ших выбросов напряжения, которые 
возникают несколько раз в год в любой 
питающей сети переменного тока при 
нестационарных процессах. 
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питания накала ламп, источника напря- 
жения смещения, выполненного на 
диодах УО53—\056, обмотка выпрями- 
теля питания реле, выполненного на 
диодах \057—\060. От выпрямителя 
+27 В питается стабилизатор напряже- 
ния +15 В, выполненный на микросхе- 
ме ОА2. Стабилизатор напряжения 
+24 В на микросхеме БАТ является 
промежуточным, разгружающим ста- 
билизатор О[ОА2. Через несколько се- 
кунд, достаточных для прогрева нитей 
накала ламп, также ступенчато через 
резистор В27, реле К20 и его контакт- 
ную группу К20.1 включается в работу 
анодный трансформатор Т2. Для полу- 
чения анодного напряжения использо- 
ваны шесть вторичных обмоток и, соот- 
ветственно, шесть отдельных выпрями- 
телей на диодах /021—\У044, выходы 
которых включены последовательно. 
Такое построение имеет помимо неко- 
торого усложнения, по сравнению с 
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Рис. 2 


из строя источника напряжения смеще- 
ния. Свечение светодиода НИ1 будет 
сигнализировать о перегрузке. Ни к 
чему не присоединенные управляющие 
сетки ламп благодаря наличию потока 
электронов, летящих от катода к аноду, 
зарядятся отрицательно, и лампы будут 
закрыты. Анодный ток и ток экранных 
сеток упадет до нуля. После устранения 
перегрузки. нажав на кнопку $В1 
“Сброс”, можно продолжать работу 
Светодиод погаснет. Если перегрузка 
не устранена, он будет гореть и после 
нажатия кнопки. 

Экранные сетки ламп питаются ста- 
билизированным напряжением +600 В. 
Варисторы НВИ1, ВУ2 защищают сетки в 


Первым при замыкании контактов 
переключателя ЗАЗ включается транс- 
форматор Т1. Ограничение пускового 
тока обеспечивают резистор Н26 и 
реле К21. Это уменьшает первоначаль- 
ный бросок тока через диоды выпрями- 
телей, а также уменьшает ток через 
нити накала ламп при включении. Вре- 
мя задержки — десятки миллисекунд. 
Вначале трансформатор подключается 
через резистор В26, и когда напряже- 
ние на первичной обмотке достигнет 
напряжения срабатывания реле К21, 
его контакты К21.1 замкнутся и на об- 
мотку | трансформатора Т1 будет по- 
дано полное напряжение. На транс- 
форматоре Т1 расположены обмотки 





47мкх1008 


одним высоковольтным мостом и 
цепочкой оксидных конденсаторов, и 
преимущество, заключающееся в том, 
что конденсаторы не надо подбирать 
одинаковыми по емкости для выравни- 
вания напряжения на каждом из них. 
Это повышает надежность анодного 
выпрямителя в целом. Для повышения 
безопасности прибор РАЗ, измеряю- 
щий анодный ток. включен в минусовую 
цепь. Резистор ВЗ4 ограничивает ток в 
анодных цепях ламп в случае короткого 
замыкания или пробоя ламп. 








Редактор — С Некрасов. графика — Ю. Андреев 


Школьная радиостанция, 


г. Азнакаево... 
В этом городе, расположенном в вос- 

} точной части Татарстана, с 2006 г. 
выходит в эфир школьная коллективная 
радиостанция В24РХО. Она создана 
при средней школе № 4. Все эти годы 
ее возглавляет Ринат Валеев (ЧАЗРИЕ). 
Ринат — опытный коротковолновик, 


мастер спорта по радиосвязи на КВ. 
Свой первый радиоприемник (детек- 


Фотография с наградами журнала "Радио". 
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торный) он собрал еше 40 лет назад, и 
сегодня у него большой опыт в радио- 
любительстве, который он с удовольст- 
вием передает подрастающему поко- 
лению 

В школе организован кружок спор- 
тивной радиосвязи, в котором с осно- 
вами радиолюбительства и радиоспор- 
та знакомятся учащиеся младших клас- 
сов Они принимают участие прак- 
тически во всех молодежных Ссо0- 
ревнованиях, которые проводятся в 
нашей стране. Это, конечно, и соревно- 
вания журнала “Радио” (\ОС СОМТЕЗТ 





а 


| Наиля Бикмухаметова и Ринат Валеев. 


и "Молодежные старты“), и многие 
другие. 

Школьная коллективная радиостан- 
ция В24РХО — член Союза радиолюби- 
телей Вооруженных Сил, а ее операто- 
ры выполнили условия многих дипло- 
мов. связанных с подвигом нашего 


народа в Великой Отечественной войне 
“Блокада”, 


(“Победа под Москвой“, 
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"Курская битва" и др.). Они 
часто встречаются с вете- 
ранами воины. 

В этом году подана за- 
явка на работу специаль- 


ле, посвященном 65-летию 
Победы нашего народа в 
Великой Отечественной 
воине 

В сентябре прошлого 
года учительница началь- 
ных классов высшей катего- 
рии Наиля Бикмухаметова 
познакомилась со школь- 
ной радиостанцией Опыт- 
ный педагог она сразу 
поняла, какие возможности 
по воспитанию и обучению 
школьников открывает ра- 
бота на радиостанции. Это 
и знакомство с основами 
техники, так сегодня необ- 
ходимое в повседневной жизни, и рас- 
ширение знаний по географии, и живой 
языковый практикум при проведении 
радиосвязеи. и просто очень интерес- 
ное хобби, в равнои степени доступное 
и мальчишкам, и девчонкам. И чтобы, 
как говорится, “на равных” разговари- 
вать со своими учениками, она сама 
освоила любительскую радиосвязь, 
работает в эфире и помогает Ринату в 
подготовке будущих операторов школь- 
ной радиостанции. И весь ее класс 
будет принимать участие в радиоэкспе- 
диции "Победа-65”. > 


ным позывным в мемориа- ' 

















НА ЛЮБИТЕЛЬСКИХ 


Президиум СРР утвердил дополнения 
и изменения в дипломнои программе "Р- 
150-С”. В частности, список "Р-150-С” 
дополнен следующими странами и тер- 
риториями: Е] — Сен-Бартельми; ОНО — 
' Аландские острова: НТС — о. Гогланд 
(включая о-ва Большои Тютерс и Малый 
| Тютерс): РТО — Соловецкие о-ва; РОВ — 
| Северная Земля (включая о-ва Шмидта, 
'Уединения, Сергея Кирова); ВОВ — 
| о. Сибирякова (включая о-ва Носок. Не- 
упокоева, Вилькицкого. коса Восточная. 
‘о. Свердрупа, Арктического института и 
` Известий цик); ВОВ — о. Ушакова (вклю- 
чая о. Визе); ВОЕ — о. Монерон; ВОК — 
| о. Ратманова (Большой Диомид); ВОС — 
о. Меньшикова: ВОО — о. Песчаный 
Президиум также утвердил изменения 
в критерии диплома, дополнив их пунк- 
том “"В4” (страна официально признана 
Российской Федерацией и имеет блок 
префиксов. однозначно идентифициру- 
| ющих эту страну) В связи с этим отдель- 
| ной территорией в список включена Рес- 
публика Абхазия (ЦЕб\У), радиосвязи с 
которой засчитывают с 1 января 2010г 


* —| ДИАПАЗОНАХ 





Подведены итоги конкурса на полу- 
чение грантов Союза радиолюбителей 
| России, учрежденных Президиумом 
‚ СРР в рамках реализации молодежной 
' политики Союза 
Победителями конкурса стали: 
| — Муниципальное образовательное 
учреждение дополнительного образова- 
'ния детей ДДТ г Спасск-Дальний При- 
морского края с проектом "Организация 
молодежной коллективной радиостан- 
ции на базе кружка радиоконструирова- 
ния МОУДОД ДДТ” 

— Муниципальное учреждение 
“Центр молодежи МО "Город Ирбит” с 
проектом “Создание загородной кон- 
| тест-позиции молодежной коллектив- 

ной радиостанции ВКЭСУА на базе дет- 
ского оздоровительного лагеря” 
— Муниципальное образовательное 
учреждение дополнительного образова- 
‚ния детей "ДДТ Заводского района 
г Орла" с проектом “Развитие радио- 
спорта вг Орле" 

— Брянская молодежная общест- 
венная организация “Военно-спортив- 
ный клуб “Патриот”. г Новозыбков Брян- 


| 
| 


| ской области с проектом “По волнам 


эфира”. 

Каждый из победителей в установ- 
ленном порядке получит по 30 тысяч 
‚ рублей для реализации заявленных 
проектов 


| 

С новостями радиолюбителей Ка- 
ее можно познакомиться на 
сайте Казахстанской федерации радио- 
| спорта и радиолюбительства <Пр:/ 
| ммм. саип.К2/>. Там, например. сооб- 
щается, что вышел в свет первый номер 
| электронного радиолюбительского бюл- 
`летеня "Радиолюбитель Казахстана“. 
Его можно скачать по ссылке <ИЧр:// 
| а\ууага.сацп.К2/таех.рИир?орНоп=со 
т_гетозКогу&Нептта=41 &Рипс=Неш{ 
о&1=269>. 





‚› > 


И5БЯЭ О — „ОИПЖа.. 


=” 
> 
® 
® 
® 
@ 
з 
с 
- 
_ 
— 
и 
— 
— 
— 
ы 
С 
“ 
м 
® 
- 
_ 
—_ 
> 
_ 
. 
* 
ы 
^ 
* 
—. 
— 
` 

-® 
в 
© 
= 
. 
О 


ОТОС ‘$ № ОИПУа 





.. 


_ 
д 
.*, 
в рт 
=.” — 
го ба 
кри ’е 


ци 
о 


° 
ом 


о.о 


ка 


< 





РАДИО № 3, 2010 чо нра хофосои 


Автоматический антенный 


тюнер АМТ-09 


Роман СОКОЛЬСКИЙ (ЦАЗСБИ), г. Грязи Липецкой обл. 


в. плата блока управления 
(рис. 4) — односторонняя 

Внешний вид тюнера показан на 
фотоснимке рис. 5. Он собран в метал- 
лическом корпусе от привода СО-ВОМ, 
разделенном на два отсека перегород- 
кой из фольгированного стеклотексто- 
лита, и с передней и задней панелями 
из того же материала. В одном отсеке 
находится ВЧ олок, а в другом — блок 
управления. На перегородке установ- 
лены проходные конденсаторы. через 
которые проходят все соединяющие 
блоки цепи. 


Измерительный узел КСВ метра в 
этой конструкции размещен на общей 
плате ВЧ блока, однако крайне жела- 
тельно выполнить его в виде отдельного 
экранированного модуля. 

Непосредственно после подачи на 
тюнер напряжения питания обмотки 
всех его реле обесточены. В течение 2 с 
мигают оба светодиода, сигнализируя 
об исправности микроконтроллера. В 
установленном по умолчанию автома- 
тическом режиме при подаче импульса 
низкого логического уровня на вход 
ТЪТН (конт. 2 разъема Х1) будет уста- 
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Рис. 4 


Высокочастотные разъемы, четы- 
рехконтактная вилка РСАГ управления и 
питания (Х1 на рис. 3). девятиконтакт- 
ная розетка ОВ-9ЁЕ интерфейса Н$-232 
(Х2 там же) установлены на задней 
панели. На его передней панели нахо- 
дятся светодиоды блока управления. 





новлен низкий уровень на выходе ТКЕУ 
(конт. 1 разъема Х1), что должно пере- 
ключить трансивер на передачу непре- 
рывного сигнала. Его мощность должна 
быть заранее понижена приблизитель- 
но до 20 Вт 

Далее тюнер, убедившись в доста- 
точном уровне сигнала на разъеме Х\М/1, 
измеряет КСВ нагрузки. Если он более 
1,1, начинается процесс согласования. 


Он прекращается при достижении 
КСВ=1. Включается зеленый светодиод 
НЕТ, а трансивер переходит на прием. 
Если идеального согласования полу- 
чить не удается, процесс заканчивается 
при минимальном достигнутом значе- 
нии КСВ. До автоматического заверше- 
ния согласования можно повторно 
подать на вход ТЗТН низкий уровень, 
процесс будет прерван принудительно. 

Попытка выполнить автоматическое 
согласование при начальном КСВ ме- 
нее 1,1 приведет лишь к кратковремен- 
ному переходу трансивера на передачу 
и миганию светодиода НЁ1 

Тюнер заранее не определяет импе- 
данс нагрузки, чтобы выяснить, к како- 
му концу батареи катушек индуктивно- 
сти 1—2 нужно подключить конденса- 
торы С5—С12, чтобы добиться опти- 
мального согласования. Вместо этого 
он при каждом запуске процедуры 
согласования переводит реле К®9 в про- 
тивоположное состояние. По этой при- 
чине первая попытка автоматического 
согласования может не дать желаемого 
результата и ее придется повторить 
еще раз. Светодиод НЁ2 красного цвета 
свечения сигнализирует о состоянии 
реле К9 

В режиме ручного согласования, 
которое может быть выполнено только с 
помощью компьютера, первый импульс 
низкого уровня на входе ТЗТН лишь 
переключит трансивер на передачу, а 
повторный -— на прием. 

Для управления тюнером я разрабо- 
тал программу-плагин к аппаратному 
журналу "Лоцман" (Ир: //гафозо т о/ 
?Ргодгатту:Коспап_2009). Этот пла- 
гин находится на странице ИЧр:// 
гааю5о .иТо/?Ргодгатту:ЕКостап _ 
2009:Р1адту и позволяет: 

— управлять вручную индуктив- 
ностью и емкостью согласующего кон- 
тура тюнера: 

— сохранять в памяти компьютера 
до двадцати вариантов настройки кон- 
тура для каждого диапазона: 

— автоматически устанавливать хра- 
нящиеся в памяти варианты настройки 
контура при переходе с диапазона на 
диапазон: 

— автоматически устанавливать хра- 
нящиеся в памяти варианты настройки 
контура при перестройке трансивера в 
пределах диапазона (только при нали- 
чии САТ-системы и установленном пла- 
гине САТ который также можно найти 
на странице П@р://гадюзой. то /? 
Ргодгатту:Костап_ 2009:Р]адту): 

— отображать значения КСВ (при 
передаче); 

— отображать условный уровень 
сигнала передатчика. 

Обмен информацией между тюне- 
ром и компьютером происходит со ско- 
ростью 9600 Бод через физический или 
созданный с помощью переходника 
0$В-СОМ виртуальный СОМ-порт ком- 
пьютера На время выполнения автома- 
тического согласования связь тюнера с 
компьютером прерывается. 

Для налаживания тюнера желательно 
иметь отдельный эталонный КСВ-метр. 
например. встроенный в трансивер. 
Налаживание сводится к балансировке 
КСВ-метра тюнера подстроечным кон- 
денсатором С1 (см. рис. 2), установке 
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образцового напряжения АЦП микро- 
контроллера подстроечным резистором 
Н11 (см. рис. 3) и установке уровней 
напряжения падающей и отраженной 
волн на входах НАО и ВАТ микроконт- 
роллера соответственно подстроечны- 
ми резисторами В1 и В2 (см. рис. 3). 
Соедините разъем ХМ/ тюнера с 
трансивером, а разъем Х\//2 — с экви- 
валентом антенны (резистором 50 Ом 
достаточной мощности). Уменьшите 
мощность передатчика трансивера до 
10...20 Вт и переведите его на переда- 
чу непрерывного сигнала (в режиме 
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СМ/ или ВТГ). Подключите вольтметр 
постоянного тока к выходу Ц, ВЧ 
блока или к соединенному с ним входу 
блока управления и подстроечным 
конденсатором С1 добейтесь нулевых 
показаний. 

Дальнейшее налаживание удобно 
производить с помощью программы 
“Типмо” (ВЫр://гачтоз$о{Е. тТо/? 
Зомпюаа=ипт9$.21р). Она не требует 
установки, достаточно запустить ее на 
выполнение. В окне программы следует 
указать СОМ-порт компьютера, к кото- 
рому подключен тюнер. Когда связь с 








тюнером будет установлена, станут 
видны значения напряжения падающей 
и отраженной волн (в условных едини- 
цах) и КСВ. 

Подстроечным резистором В11 ус- 
тановите образцовое напряжение АЦП 
в пределах 3...4 В (измеряется на выв. 
5 микроконтроллера). Подстроечным 
резистором В1 отрегулируйте уровень 
напряжения падающей волны на 
выв. 2 (ВАО) микроконтроллера. В 
окне программы он должен составлять 
80—100 единиц, а непосредственно 
на выводе — около 0,6 В. 

Переведите трансивер на прием 
Увеличьте сопротивление нагрузки с 
50 Ом до 100...200 Ом, чтобы повысить 
КСВ, или, еще лучше, подключите к тю- 
неру реальную антенну с повышенным 
КСВ. Вновь переведите трансивер на 
передачу (при пониженной мощности!). 

Подстроечным резистором В2 до- 
бейтесь, чтобы КСВ в окне программы 
стал равен показываемому образцовым 
КСВ-метром. Эту операцию рекоменду- 
ется повторить на всех диапазонах. 
Если от разности показаний избавиться 
не удается (это свидетельствует о низ- 
ком качестве изготовления КСВ-метра 
тюнера или его высокочастотного бло- 
ка), постарайтесь ее минимизировать. 
На этом налаживание тюнера можно 
считать законченным. 


От редакции. Программа микроконт- 
ооллера тюнера находится на нашем ЕТР- 
сервере по адресу Йр://Нр.гадю.-ги/риБ/ 
2010/0ЗЛипег.2 р. 


Реда‹тор — А Долгий графика — А Долгии. 
фото — автора 
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ГПД для трансивера диапазона 


3,5...3,8 МГц 


И зготовив популярный 55В-транси- 
вер 80-метрового диапазона 
АМТЕК (он выпускается в Польше с 1998 г. 
в виде набора для самостоятельной 
сборки), чешский радиолюбитель 
Либор Янко (ОК1.Т7) заметил, что ста- 
бильность рабочей частоты этого 
трансивера оставляет желать лучшего, 
а настроиться на 55В-станцию с помо- 
щью обычного однооборотного пере- 
менного резистора довольно сложно. 
Он усовершенствовал трансивер, сде- 
лав для него новый ГПД со стабилиза- 
цией частоты, и применил для его пере- 
стройки десятиоборотный переменный 
резистор. Эта конструкция, которую 
можно встроить в трансивер или ис- 
пользовать как приставку к нему, описа- 
на в чешском радиолюбительском жур- 
нале (/апко |. “МЕО рго 3,5 ал 3,8 МНЕ 
{ак {госпи пак". — "Ргакёска @еютопка 
А Вадю”, 2009, № 5, с. 28—30). ГПД 
имеет следующие технические харак- 
теристики: 


Диапазон перестройки (для 
трансивера с ПЧ 5,12 МГц), 


ар... 8.62...8,92 
Выходное сопротивление, 

Ом г ........ ай = 50 
Выходное напряжение. мВ ...200...250 
Уровень второй гармоники, 

дБ, неболее ................. —60 
Уровни третьей и более 

высоких гармоник, дБ, не 

более ....*....з.. 6% —75 


Схема ГПД изображена на рис. 1. 
Генератор, перестраиваемый варика- 
пами \УО2—\05 в заданном частотном 
диапазоне. собран по схеме с индук- 
тивной обратной связью на полевом 
транзисторе \ТТ. Если вместо указан- 
ных на схеме ВВ105 применить варика- 
пы 88109, их будет достаточно двух 
штук. 

Нагрузкой буферной ступени на 
транзисторе \УТ2 служит полосовой 
фильтр из двух колебательных конту- 


ров Е3С11 и 14С13, связанных между 
собой через конденсатор С12. 
Емкость этого конденсатора подби- 
рают в процессе настройки фильтра, 
стремясь получить АЧХ, подобную 
изображенной на осциллограмме 
рис. 2. Центральная частота полосы 
пропускания этого фильтра должна 
быть равна 8770 кГц, аее ширина — не 
менее 300 кГц. 

С катушки связи 15 сигнал ГПД 
поступает непосредственно на смеси- 
тель трансивера, а через истоковый 
повторитель на транзисторе УТ4 — на 
цифровую шкалу. Со стока транзистора 
\УТ1 сигнал генератора подан на вход 
счетчика 002, уменьшающего его час- 
тоту в 128 раз, и далее на частотный 
дискриминатор, основой которого слу- 
жит линия задержки ОТ1 на 64 мкс от 
цветного телевизора. 

В зависимости от частоты импуль- 
сов на входе дискриминатора коэф- 
фициент заполнения импульсов на 
выходе элемента 001.4 изменяется 
от 0 до 100 %. Выделенная ВС-фильт- 
ром В17С16818С17 постоянная 
составляющая выходных импульсов 
дискриминатора, линейно с периодом 
2 МГц зависящая от частоты (с учетом 
ее деления на 128), 
инвертирующий вход ОУ ПА] и сравни- 
вается с поданным на неинвертирую- 
щий вход ОУ с движка десятиоборот- 
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Рис. 1 








Рис. 3 
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ного переменного резистора В4 на- 
пряжением перестройки. 

Усиленный ОУ сигнал рассогласс- 
вания через ВС-фильтр В13С7В9СЗ 
поступает на варикапы /02—\05, за- 
мыкая кольцо автоподстройки частоты 
генератора. Уход установленной 
частоты ГПД определяется теперь не 
стабильностью параметров элементов 
его колебательного контура, в том 
числе варикапов, а значительно более 
стабильным временем прохождения 
импульсов через линию задержки ОТТ. 





К цифровои шкале 


А — \02, \О4 (параллельно) Б — \МОЗ. \05 (параллельно) 
95 51 Фо 







вои шкале 
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На рис. З изображены печатная 
плата ГПД и расположение элементов 
на ней. Катушки индуктивности намота- 
ны лакированным проводом диаметром 
0,15 мм на пластмассовых каркасах 
диаметром 5 мм с ферритовыми под- 
строечниками диаметром 3 мм и поме- 
щены в алюминиевые экраны. Число 
витков катушек: (1 — 25, 12 — 5, 13 — 
25, 14 — 25, 15 — 6. Катушки связи (2 и 
(5 намотаны на каркасы первыми, кон- 
турные катушки (1 и [4 намотаны 
поверх них. 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


ЕРШОВ Р. Прибор для проверки 
телефонных аппаратов. — Радио, 
2007, № 10, с. 44, 45. 


Печатные платы. 


Чертеж возможного варианта печат- 
ной платы основного блока прибора 
(см. рис. 1 в статье) представлен на 
рис. 1. На ней размещены все детали, 
кроме элементов Т1, В9, $А1, $А2, $В1, 
РА1 и ВАТ. Плата рассчитана на при- 
менение реле РЭС15, резисторов МЛТ, 
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С2-23, керамических конденсаторов 
КД-1(С11. С12), КМ (С8), К10-17 (С5, Сб, 
С10), полиэтилентерефталатного К7З-17 
(С2} и оксидных серии ТК фирмы 
Чаписоп (остальные). Дроссель |1 ука- 
занной на схеме индуктивности выпол- 
нен на магнитопроводе ШЛ5>5. 

Узел для проверки тонального номе- 
ронабирателя (см. рис. 3 в статье) соби- 
рают на плате, чертеж которой изобра- 
жен на рис. 2. Резисторы — МЛТ, С2-33, 
конденсаторы — КМ. цифровой индика- 
тор НС1 — АЛСЗ1АА. 
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ИЛЬИН О. Сигнализатор 
возгорания. — Радио, 2009, 
№ 4, с. 36, 37. 


Печатные платы. 


Чертежи возможных вариан- 
тов плат передающего и прием- 
ного устройств сигнализатора 
показаны соответственно на рис. 
Зи 4. Платы рассчитаны на при- 
менение постоянных резисторов 
МЛТ подстроечных СПЗ-З9А, 
керамических конденсаторов 
КМ (СЗ в передатчике и С4, С5 в 
приемнике) и оксидных К53З-52 
(остальные). При компоновке 
плат оказалось целесообразным 
поменять местами резисторы Н1 
и светодиоды НЕЁ обоих уст- 
ройств. 











ОБРАТИТЕ ВНИМАНИЕ 


ОЗНОБИХИН А. Акустический счет- 
ный сигнализатор. — Радио, 2006, 
№ 7, с. 59, 60 (редактор — А. Долгий). 


Микросхема 001 — К561ТМ.2. Указан- 
ный на схеме (см. рис. 1 в статье) ее ана- 
лог К176ТМ2 имеет меньший выходной 
ток и не обеспечивает надежную заряд- 
ку конденсатора С5 одновибратора. 


Редактор — В Фролов, графика — В Фролов 
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НОВЫЙ ПРОГРАММИРУЕМЫЙ ИСТОЧНИК 


СУ ПЬТЕК. 


ПОСТОЯННОГО И ПЕРЕМЕННОГО НАПРЯЖЕНИЯ 


АР$-71102 


В статье представлен новый лабораторный источник питания 
АР5$-71102 (СИ/1М$ТЕК, Тайвань) — его конструктивные особен- 
ности, технические возможности, основные режимы и сферы 


возможного применения. 


сточник питания АР5-71102 (на 

фото) — универсальный програм- 
мируемый источник постоянного и 
однофазного переменного напряжения 
с регулируемой частотой в диапазоне 
от 1 до 550 Гц. Формирование выходно- 
го напряжения производится в преде- 
лах до 270 В (переменное напряжение), 
до 380 В (постоянное) при выходной 
мощности до 1000 В-А В ис- 
точнике измеряются следую- 
щие параметры: напряжение, 
ток, мощность, частота напря- 
жения, коэффициент мошно- 
сти, пик-фактор и гармониче- 
ские составляющие тока основ- 
ной частоты 50/60 Гц. Такие об- 
ширные измерительные функ- 
ции позволяют контролировать 
одновременно параметры вы- 
ходного сигнала источника и 
состояние подключенного обо- 
рудования (статус) в реальном 
масштабе времени, поевращая | 
АР$-71102. по сути, в анализа- 
тор нагрузок. 

Новинка имеет широкие 
пределы установки выходных 
параметров (напряжение, час- 
тота, начальная фаза), возмож- 
ность выполнения последова- 
тельных операций в форме 
пошаговых профилей выходно- 
го параметра. В режиме управ- 
ления внутренним сигналом 
для формирования напряжения или 
объединения сигналов Внутр.+ Внеш. 
(АС/ОС-АОО) пользователь может за- 
программировать допусковые ограни- 
чения для выходного напряжения, 
частоты и тока. Источник можно на- 
страивать органами контроля на лице- 
вой панели или управлять им с помо- 
щью стандартных команд программи- 
рования по интерфейсу ЦЗВ. 

Формы колебаний переменного 
напряжения — синусоидальная, прямо- 
угольная (меандр), а также произволь- 
ная. Можно использовать 16 шаблонов 
напряжений произвольной формы, 
передаваемых от ПК через интерфейс 
9$В. Программирование выполняется 
органами управления на передней 
панели или с помощью стандартных 
команд УСРИ. 

Напряжение выдается на гнезда уни- 
версальной розетки на передней пане- 
ли, поддерживающей все распростра- 
ненные типы штепсельных соедините- 
лей. Для энергоемких нагрузок пре- 
дусмотрена выходная колодка с винто- 
вым соединением на задней панели 
Измеренные параметры выходного на- 
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пряжения и настройки источника при 
регулировке одновременно отобража- 
ются на ЖК экране диагональю 14,5 см. 

АР$-71102 способен работать на 
реактивную емкостную нагрузку, обес- 
печивая питание подключенного уст- 
ройства пиковым током с четырехкрат- 
ным превышением номинального. 
Источник оснащен функцией измере- 


ния пускового тока (штгизю сиггепЁ) — 
кратковременного процесса значитель- 
ного нарастания тока. возникающего 
при включении вследствие наличия в 
цепях нагрузки таких элементов, как 
конденсаторы. 

Режим формирования напряжения 


произвольной формы в АР5$-71102 
обеспечивается внутренним задающим 
генератором. Это позволяет формиро- 
вать сложные по форме и характери- 
стикам выходные напряжения: преры- 
вание. перенапряжение, провал, откло- 
нение или скольжение частоты с задан- 
ной скоростью (нарастание или спад) 
изменение коэффициента амплитуды. 
Наиболее интересными режимами 
авляются усиление входного сигнала и 
синхронная генерация. При этом вы- 
ходное напряжение формируется в ре- 
жиме повторитель-умножитель (усиле- 
ние входного напряжения), когда источ- 
ник выдает напряжение, полностью со- 
впадающее с формой входного сигна- 
ла. В этом режиме для шкалы на 220 В 
усиление задается пользователем в 
пределах х1—х400, минимальный 
входной уровень составляет 0,1 В. 
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При подаче внешнего управляющего 
сигнала напряжение формируется в 
режиме синхронная генерация: генера- 
ция напряжения заданной амплитуды, 
совпадающего по фазе с внешним сиг- 
налом; при этом частота определяется 
частотой входного тактового сигнала 
уровня ТТЛ, когорая может находиться 
в диапазоне 40...500 Гц. 

АР$-71102 поддерживает функцию 
программирования шагов выходного 
напряжения (профилей). Внутренняя 
память источника обеспечивает за- 
пись/воспроизведение до 30 профи- 
лей При редактировании доступно 
задание на 255 шагов. 
Каждый шаг из последо- 
вательности может быть по- 
вторен до 999 раз или вос- 
производим непрерывно 
(режим “по кольцу”). Все 
данные о шаге (время стар- 
та/остановки качания или 
поддержании напряжения) 
сохраняются в памяти и мо- 
гут быть запрограммированы 
пользователем на автомати- 
ческое воспроизведение в 
произвольном порядке. 

Функция Последователь- 
: ность/Федиепсе может быть 
полезной, если на выходе 
требуется сформировать по- 
следовательность изменения 
напряжений, например, для 
тестирования бортовой авто- 
мобильной сети, бытовой 
электроники, силовой элект- 
рики. 

Дистанционное управле- 
ние и внешнее программиро- 
вание источника АР$-71102 осуществ- 
ляется через УЗВ-интерфейс. Это поз- 
воляет интегрировать его в автомати- 
зированные системы измерения, в том 
числе в реализующие функции допус- 
кового контроля. На задней панели 
предусмотрен разъем “Ввод/Вывод" 
(1/О). Дополнительно к штатному Ц$5В 
предлагается опциональный интер- 
фейс СРИВ (КОП). 

Все измерительные ресурсы источ- 
ника АР$-71102 сосредоточены в 
сравнительно небольшом и достаточно 
компактном корпусе. При выходной 
мощности 1 кВт и массе всего 9,5 кг он 
представляет собой многофункцио- 
нальный прибор, наиболее подходящий 
для обеспечения электропитания, ла- 
бораторных испытаний источников пи- 
тания, электронных зарядных туст- 
ройств, для тестирования модулзя РЭА. 
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’ Редакция журнала "Радио" совмес с 609 п набор" распространяет ор 


радиолюбителей “УЗВ программатор микроконтроллеров А\УК и АТ895, совместимый с 
АУКВ910". Схема и описание программатора опубликованы в журнале "Радио" № 7 за 2008 г 
‘автор А. Рыжков, г. Новокузнецк. При изготовлении набора были учтены пожелания чита- 
‘телей, и принципиальная схема УЗВ программатора была соответствующим образом дора-_ 
ботана. Поэтому удаление «лишних», на первый взгляд, деталей может привести либо кне- 
правильному функционированию программатора, либо к выходу из строя порта УЗВ ком- 
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Каждый базовый набор включает в себя запрограммированный микроконтроплер, пе> самостоятЕЯЬНОЙ 
чатную плату с нанесенным на ней (для удобства монтажа) расположением элементов (вид сборыю 
со стороны деталей), набор деталей, инструкцию с описанием монтажа и настройки, ь 
шлейфа для сопряжения программатора с платой переходника (приобретается отдельная) 138 программатор микро- 
для программирования микроконтроллеров. контроллеров АМК и АТВ9$, 
Подробная информация — по телефону (495) 607-77-28 и на сайте журнала "Радио" ` совместимый с АУВ910 
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Адрес редакции: 107045, 
г. Москва, Селиверстов 


Деньги за интересующие вас журналы «Радио» нужно отправить переводом на расчет- пер., 10 (станция метро 
«Сухаревская»). 


ный счет, указанный выше. 

На бланке обязательно напишите, за какие журналы вы переводите деньги и укажите Часы работы: с 10.00 до 
свой точный почтовый адрес с почтовым индексом. После того как деньги поступят на рас- 17.00, без перерыва. В пят- 
четный счет, мы отправим вам журналы. ницу — с 10.00 до 16.00. 

Стоимость полугодовой подписки при получении журнала в ЕТ 
физические лица — 350 руб., юридические лица — 378 руб. 
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Полоса Дискретизация, Мвыб/с Память, Квыб 
ОЕ МЕЛЬ ит а ы на канал ЗРЯ на канал ИР 
МГц объединении объединении 
| 40 250 500 4 
МГА 102 й 60 250 500 4 
\МГА 112 2 100 250 500 4 
\МГА 202 2 60 1000 - 9 18 
60 1000 10 С 
ММА 212 2 100 1000 Э 18 
100 1000 10 
\МГА 222 2 200 1000 2000 о 18 
70 2000 10 
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